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1 Kurzfassung

Die Stadt Kolbermoor fasste 2013 den Beschluss, ein integriertes Klimaschutzkonzept
erstellen zu lassen. Der entsprechende Férderantrag wurde vom Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit bewilligt. Im Rahmen einer 6ffent-
lichen Ausschreibung beauftragte Herr Blrgermeister Kloo im Auftrag des Stadtrats
Green City Energy im April 2015 mit der Konzepterstellung.

Die Inhalte des integrierten Klimaschutzkonzepts sind

= eine Energiefachliche Studie lber die Ausgangssituation sowie die Potenziale und
Moglichkeiten der Stadt Kolbermoor

= ein Integriertes Handlungskonzept, das aufbauend auf den Ergebnissen der
Studie im Rahmen eines Akteursbeteiligungsprozesses erarbeitet wurde.

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse des integrierten Klimaschutzkonzepts
dargestellt. Sie beinhalten den partizipativ entwickelten Aktionsplan, der am 13.05.2015
vom Stadtrat Kolbermoor einstimmig beschlossen wurde und somit verbindlich als
Umsetzungsplan dient. Im vorliegenden Kapitel sind die zentralen Ergebnisse des
Integrierten Klimaschutzkonzepts zusammengefasst:

ENERGIEFACHLICHE STUDIE

Die Kenntnis Uber die Situation der Stadt Kolbermoor bildet die Grundlage, um Ziele,
Strategien und MaRnahmen fiir den Klimaschutz festzulegen. Hierzu wurde eine um-
fangreiche Bestandaufnahme des aktuellen Energieverbrauchs durchgefiihrt - inklusive
der Erstellung einer CO,-Bilanz - und die Potenziale und Mdglichkeiten zur Einsparung
und Nutzung Erneuerbarer Energiequellen erhoben.

Ausgangssituation Energie

Werden alle Energieverbrauche der Stadt Kolbermoor, seiner Bewohner und
Wirtschaftsbetriebe zusammengefasst, ergibt sich ein Gesamtenergieverbrauch von
509.600 MWh bezogen auf das Jahr 2013. Den grofRten Anteil hat der Bereich Warme
mit 46 %, gefolgt vom Verkehr mit 43 % und Strom mit 11 %.

57.100 232.700 219.700 509.600

Tab. 1: Gesamtenergieverbrauch nach Energieform in Kolbermoor

Betrachtet man den Energieverbrauch nach Energieform und Sektor, so stellt man fest,
dass beim Stromverbrauch die privaten Haushalte mit 49 % den groRten Anteil haben,
fast gleichauf mit dem Sektor Wirtschaft mit 48 %. Von der Warme verbrauchen die
privaten Haushalte 65 %, was deutlich Gber dem bundesdeutschen Durchschnitt von
40 % liegt. Die stadtische Verwaltung hat beim Strom einen Anteil von 3 %, bei der
Warme von 2 %.

Green City @
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Stadtische Private Wirtschaft GESAMT
Energieform Verwaltung Haushalte
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
Strom 1.600 28.000 27.500 57.100
Warme 5.200 150.000 77.600 232.800

Tab. 2: Strom- und Warmeverbrauch nach Sektoren in Kolbermoor

Energiekosten und regionale Wertschopfung

Die Energiekosten-Bilanz verdeutlicht die wirtschaftliche Bedeutung der Kosten der
Energieversorgung fir die Stadt Kolbermoor. In Summe belaufen sich die Energiekosten
im Bezugsjahr 2013 auf 61,2 Millionen Euro. Davon betragen die Kosten fir die
Stromversorgung jahrlich 10,3 Millionen Euro, fiir die Warmeversorgung 16,6 Millionen
Euro und fir die Kraftstoffversorgung 34,2 Millionen Euro.

Strom Warme Treibstoff
SEKiel [Mio. €] [Mio. €] [Mio. €]
Stadtische Verwaltung 0,3 0,4
Private Haushalte 6,7 10,5
Wirtschaft 3,3 5,8
Summe (gerundet) 10,3 16,6 34,2
Gesamt (gerundet) 61,2

Tab. 3: Energiekosten-Bilanz der Stadt Kolbermoor

In den kommenden Jahren ist von einer weiteren Steigerung der Energiekosten
auszugehen. Legt man eine als moderat einzustufende durchschnittliche Steigerungsrate
von 5 % pro Jahr zugrunde, belaufen sich die Energiekosten in Kolbermoor im Jahr 2020
— falls keine Gegenmalinahmen ergriffen werden — auf 86 Millionen Euro.

Geht man in einer sehr konservativen Schatzung davon aus, dass derzeit pro Jahr zwei
Drittel der Energieaufwendungen nicht in Kolbermoor verbleiben, summiert sich der
Mittelabfluss aus der Stadt auf rund 43 Millionen Euro im Jahr 2013.

CO,-Bilanz

Die CO,-Bilanz fiir die Stadt Kolbermoor zeigt auf, wie viel CO, im Jahr 2013 emittiert
wurde. Sie bietet auRerdem die Moglichkeit des Vergleichs mit anderen Kommunen und
kann als Controlling-Instrument dienen, wie sich die ergriffenen MalRnahmen zuklnftig
auf die Emissionen auswirken.

Strom Warme Verkehr Gesamt
[t CO,/a] [t CO,/a] [t CO,/a] [t CO,/a]
| 21.600 54.800 64.200 140.600 |

Tab. 4: CO,-Emissionen in Kolbermoor

Green City @ Energy
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A

In der Stadt Kolbermoor werden pro Jahr 140.600 Tonnen CO, emittiert. Diese Werte
beziehen sich ausschlieBlich auf den Energieverbrauch, nicht Emissionen, die aus dem
Konsum oder der Landwirtschaft entstehen. Der Strombereich ist fir 15% der
Emissionen verantwortlich, wobei der regionale Strommix (Erzeugung durch
Erneuerbare Energien) berlicksichtigt wurde. Der Bereich Warme verursacht 39 % der
Emissionen, der Verkehr 46 %. Von den Emissionen fir Gebaude und Infrastruktur
verursachen die privaten Haushalte mit 57 % mehr als die Halfte der Emissionen. Die

Wirtschaft hat einen Anteil von 40 %, die stadtische Verwaltung von 2 %.

Einsparpotenziale

Ein entscheidender Schritt zur Reduzierung des CO,-AusstoRes ist die Verringerung des
Energieverbrauchs. Beim Stromverbrauch besteht bis zum Jahr 2035 ein Einspar-
potenzial von 15 %. Im Warmebereich kénnen 76.700 MWh pro Jahr entsprechend 33 %
des Gesamtwaéarmeverbrauchs eingespart werden, wenn die Sanierungsrate der privaten

Wohngebaude auf 2 % gesteigert werden kann. Beim Verkehr kdnnen ambitioniert 35 %
eingespart werden.

Verbrauch Einsparpotenzial Einsparpotenzial
2013 bis 2035 bis 2035
[MWh] [MWh] [%]
Strom 57.100 8.600 15 %
Warme 232.800 76.700 33%
Verkehr 219.700 76.900 35%
Tab.5: Ubersicht der Einsparpotenziale bis 2035

Erneuerbare Energien - Strom

Im Jahr 2013 wurden auf dem Stadtgebiet von Kolbermoor 22.490 MWh Strom aus
Erneuerbaren Energien erzeugt. Dies entspricht einem Anteil von 39 % des Verbrauchs.
25 % werden durch Wasserkraft erzeugt, 9 % durch Dachflachen-Photovoltaik und 6 %
durch Biogas aus der Landwirtschaft.

Technisches Potential bis
IST 2013
2035
who/al | (MWh, /] (%
Einsparung 8.600 15%
Gesamtstromverbrauch 57.100 100% 48.500 100%
Anteil Erneuerbare Energien 22.490 39% 67.470 139%
Anteil konventionelle Energien 34.610 61% -18.970 -39%

Tab. 6:

IST-Situation und Potenziale der Stromversorgung mit Erneuerbaren Energien

Green City @.Energy
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Betrachtet man die Potenziale, die sich bis zum Jahr 2035 fiur eine klimaschonende
Stromversorgung ergeben, so sollte (rechnerisch) zuerst das Einsparpotenzial von 15 %
(s.0.) bericksichtigt werden.

Im Rahmen dieser Studie wurden die technischen Potenziale fiir die Erzeugung von
Strom aus den verschiedenen in Kolbermoor einsetzbaren Erneuerbaren Energiequellen
ermittelt. Insgesamt kdénnten in Kolbermoor 67.470 MWh regenerativer Strom pro Jahr
erzeugt werden, was rechnerisch 139 % des — nach Berlicksichtigung der Einsparung
verbleibenden — Stromverbrauchs entspricht. 39 % des erzeugten Stroms kénnten dem-
nach fur den Stromverbrauch auRerhalb von Kolbermoor zur Verfligung gestellt werden.
Bei der Erzeugung hat die Photovoltaik das groRte bislang ungenutzte Potenzial. Ein
technisches Potenzial flr die Nutzung Windenergie auf dem Stadtgebiet von Kolbermoor
bis 2035 konnte — unter Berlicksichtigung des derzeitigen Stands der Technik — nicht
ermittelt werden.

Erneuerbare Energien - Warme

Technisches Potential bis
IST 2013
2035
why/al | [MWhy/a] %]
Einsparung 76.820 33%
Gesamtwarmeverbrauch 232.800 100% 155.980 100%
Anteil Erneuerbare Energien 46.640 20% 82.200 53%
Anteil konventionelle Energien 186.160 80% 73.780 47%

Tab. 7: IST-Situation und Potenziale der Warmeversorgung mit Erneuerbaren Energien

Im Jahr 2013 wurden auf dem Stadtgebiet von Kolbermoor 46.640 MWh Warme aus
Erneuerbaren Energien erzeugt. Dies entspricht einem Anteil von rund 20% der
Erzeugung. Aktuell wird als regenerative Warmequelle vorrangig Holz genutzt (17 %).
Solarthermie, Warmepumpen und die Vergarung von biogenen Abfdllen haben jeweils
einen Anteil von rund 1 %.

Betrachtet man die Potenziale, die sich bis zum Jahr 2035 fir eine Erneuerbare
Warmeversorgung ergeben, so sollte (rechnerisch) zuerst das Einsparpotenzial von 33 %
(s.0.) bericksichtigt werden.

Im Rahmen dieser Studie wurden die technischen Potenziale fiir die Erzeugung von
Warme aus den verschiedenen in Kolbermoor regional zur Verfligung stehenden
Erneuerbaren Energiequellen ermittelt. Es konnten 82.200 MWh Waé&rme pro Jahr
erzeugt werden, was rechnerisch 53 % eines kinftigen reduzierten Verbrauchs
entspricht. Die wichtigste Warmequelle ist dabei weiterhin die Nutzung von Holz mit
26 % des Warmeverbrauchs, gefolgt von Solarthermie mit 19 %.

Green City @3& Energy
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INTEGRIERTES HANDLUNGSKONZEPT

Die ermittelte Ausgangssituation und die berechneten technischen Potenziale liefern
den Handlungsspielraum der Stadt Kolbermoor im Bereich Klimaschutz und Energie-
wende. Um anschlieBRend einen umsetzungsorientierten Aktionsplan zu entwickeln,
wurden die Vorstellungen und Wiinsche der lokalen Akteure sowie ihre Beteiligungs-
bereitschaft systematisch ermittelt und integriert.

Szenarien

Um eine Vorstellung davon zu erhalten, wie sich der CO,-AusstoR in Kolbermoor in den
nachsten Jahren weiter entwickeln wird, wurden drei Szenarien berechnet. Die
Szenarien ,,Ohne Unterstiitzung” und ,,Maximal“ geben dabei den Korridor vor, in dem
sich die Stadt bewegen kann. Das Szenario , Realistisch-ambitioniert” spiegelt die Ziele
und MalBnahmen der Stadt wider, wie sie u.a. in den Energiewerkstatten erarbeitet
wurden.

ok
=
=®

——— o BECIERE
MaRnahme3 | Ohne Unterstiitzung

MalRnahme4

MaRnahme 2

Minderung der CO,-Emissionen

505 MaBnahmel |
Szenario 2:
d Maximal
0% L
A4
2013 2035

Abb. 1: Schematische Darstellung der drei Szenarien fiir Kolbermoor

Beim Szenario ,0Ohne Unterstitzung” wurde davon ausgegangen, dass von Seiten der
Stadt keine groReren MalRnahmen zum Klimaschutz ergriffen werden und lediglich durch
die Initiative einiger Personen und Unternehmen insgesamt 3 % CO, eingespart werden
koénnten.

Im Szenario ,,Maximal“ werden alle Moglichkeiten zur Einsparung sowie das technische
Potenzial fir eine Erneuerbare Energieproduktion voll ausgeschopft. So konnten

rechnerisch 68 % des aktuellen CO,-Ausstol3es eingespart werden.

Das Szenario ,Realistisch-ambitioniert” zeigt, wie viele Tonnen CO, die Stadt Kolbermoor
bis 2035 einsparen kdnnte, wenn ein ambitionierter, aber realistischer Weg gegangen
wird. Die groRte Einsparung ist mit 74 % im Bereich Strom moglich, insbesondere durch
die Errichtung Erneuerbarer Energieanlagen, mit dem Schwerpunkt Photovoltaik. Im
Bereich der Warme bieten die regenerativen Energien in Kolbermoor nur ein mittleres
Potenzial. Hier muss die Reduktion der Treibhausgase durch Einsparung erfolgen. Die

Green City @ Energy
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Erhohung der Sanierungsrate der Wohnhauser auf 2 % spielt dabei die grofSte Rolle, so
dass insgesamt 44 % des CO,-AusstoRes, der auf den Warmeverbrauchs zurickzufihren
ist, eingespart werden konnen. Beim Verkehr wéare eine Reduktion von 35%
ambitioniert, aber moglich. Bezogen auf den gesamten CO,-Ausstol} in Kolbermoor
kénnten bis zum Jahr 2035 rund 62.500 t CO, pro Jahr und somit insgesamt 45 % der
aktuell emittierten Menge eingespart werden.

15.900 24.100 22.500 62.500

Tab. 8: Szenario ,,Realistisch-ambitioniert”: Einsparungen an CO,-Emissionen

Prozess der Erarbeitung des Aktionsplans

Im Rahmen der Akteursbeteiligung wurden drei oOffentliche Veranstaltungen, sog.
Energiewerkstatten, durchgefiihrt. Es wurden die zentralen Ergebnisse und Haupt-
aussagen der energiefachlichen Studie vorgestellt und in Kleingruppen an folgenden
Schwerpunktthemen gearbeitet:

1) Klimaschutz in Verwaltung und Politik
2) Energieeinsparung

3) Erneuerbare Energien: Strom

5) Mobilitat

(

(

(

(4) Erneuerbare Energien: Warme

(

(6) Unternehmen: Energieeinsparung, Effizienzsteigerung und Erneuerbare Energien
(

7) Bewusstseinsbildung und Verbraucherverhalten

In den Arbeitsgruppen galt es zu prifen, welche Erfahrungen vor Ort bereits gemacht
wurden und welche Wiinsche und Zielvorstellungen in der Stadt Kolbermoor vorhanden
sind. Basierend darauf wurden konkrete Ziele und MalRnahmen an den Thementischen
erarbeitet und konsolidiert. Uber 60 Akteure nahmen jeweils an den Energiewerkstétten
engagiert teil und gestalteten den Aktionsplan mit.

Der in den Energiewerkstdtten entstandene Entwurf des Aktionsplans wurde in einer
Lenkungsgruppensitzung sowie einer Sitzung des Projektausschusses (iberarbeitet und
mit einem Budgetplan versehen. Der finale Aktionsplan wurde zur Beschlussfassung in
den Stadtrat gegeben und dort am 13.05.2015 einstimmig beschlossen. Uber den
Fortlauf des Prozesses wurde in mehreren Presseartikeln berichtet.

Ziele 2035 und Aktionsplan 2015 - 2018
Die Stadt hat sich folgende Gesamtziele bis zum Jahr 2035 gesetzt:
(1) Die CO,-Emissionen werden insgesamt um 45 % reduziert.

(2) Der gesamte Stromverbrauch wird aus moglichst regionalen Erneuerbaren

Energien gedeckt.

Green City &7
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(3) 45% des Warmeverbrauchs werden aus moglichst regionalen Erneuerbaren

Energien gedeckt.
(4) Die CO,-Emissionen des Verkehrs werden um 35 % reduziert.

(5) Die Birgerinnen und Biirger Kolbermoors werden aktiv in die Energiewende

eingebunden.

(6) Die Stadt Kolbermoor nutzt ihre vielfaltigen Moglichkeiten flir Klimaschutz und

Energiewende.

In den Arbeitsgruppen wurden aulRerdem detaillierte Einzelziele zu den verschiedenen
Themenbereichen formuliert, die im Aktionsplan enthalten sind.

Insgesamt wurden 42 Malnahmen in den Aktionsplan fiir die Jahre 2015 — 2018
aufgenommen und — falls erforderlich - mit Budgets versehen. Sie wurden als besonders
geeignet fir die Umsetzung in den nachsten drei Jahren bewertet. Die MaRnahmen
lassen sich folgendermalen skizzieren:

= Eine Stelle fur einen Klimaschutzmanager wird bei der Stadt geschaffen, um die
Umsetzung anzutreiben und zu koordinieren.

= Die ausstehende Entscheidungsfindung zu konkreten Forderprogrammen und
Konzepten im Klimaschutzbereich wird durchgefihrt.

= |m Rahmen vielfdltiger BewusstseinshildungsmalRnahmen werden ausgewahlte
Zielgruppen effektiv fiir den Klimaschutz mobilisiert. Hierflir wird u.a. ein eigenes
Budget fiir den Klimaschutzmanager bereit gestellt.

= Die Verwaltung und Politik der Stadt Kolbermoor nutzt Ihre Moglichkeiten u.a. im
Bereich der Bauleitplanung, der Gebdudesanierung kommunaler Liegenschaften
und des Klimaschutz-Controllings.

= Die Energieeinsparung und klimafreundliche Warmeversorgung in Kolbermoor
werden vorangetrieben, z.B. bei der Strallenbeleuchtung und der Errichtung von
Nahwdrmenetzen.

= Der Klimaschutz in ortsansassigen Unternehmen wird durch Beratung und Forde-
rung unterstutzt.

= Die umweltfreundliche Mobilitdt vor Ort wird sowohl durch Bewusstseinsbildung
als auch durch infrastrukturelle MaBnahmen (Mobilitdtsstation, E-Steckdosen,
Uberdachte Fahrradstellplatze) gefordert.

Erfolgsfaktoren fiir die Umsetzung

Bei der Verstetigung der Klimaschutzaktivitdten in Kolbermoor kommt der im Aktions-
plan verankerten Stelle des Klimaschutzmanagers eine zentrale Rolle zu. Seine Aufgabe
wird sein, das ressortibergreifende Denken und Handeln fiir den Klimaschutz in der
stadtischen Verwaltung und in ganz Kolbermoor voranzutreiben. Auch die Zusammen-
arbeit mit den Unternehmen und anderen Kommunen ist im Aktionsplan verankert. Die
Starkung des birgerschaftlichen Engagements durch die Etablierung von Strukturen und
die Unterstltzung der Birgerinnen und Biirger bei der Umsetzung von MalBnahmen ist
ebenfalls ein entscheidender Erfolgsfaktor.

Green City @




@ INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT STADT KOLBERMOOR 12

Anhand des Klimaschutz-Controllings werden die Ziele und MalRnahmen des Aktions-
plans gesteuert und koordiniert. Anhand von spezifischen Indikatoren, die fir die
jeweiligen MaBnahmen festgelegt werden, wird der Fortschritt der Umsetzung in einem
festgelegten Turnus Gberprift und berichtet.

Mittels gezielter und kreativer Kommunikation wird die Mobilisierung von verschiede-
nen Akteursgruppen fir den Klimaschutz erreicht. Auf definierten Wegen werden
ausgewahlte Zielgruppen angesprochen, wobei ihre Interessenslagen und Beddrfnisse
berlicksichtigt werden. Geeignete Instrumente werden ausgewahlt und angepasst, um
die Nutzung von Klimaschutzangeboten zu erhéhen und einen Wertewandel beziiglich
der alltaglichen Verhaltens- und Kaufentscheidungen zu unterstitzen.

2 Einfliihrung

Klimaschutz und Energiewende sind eng miteinander verbunden. Beide sind deklarierte
Ziele Deutschlands und Grundvoraussetzung fiir eine zukunftsfahige Lebens- und Wirt-
schaftsweise. Durch ihre Umsetzung sollen nicht nur negative Folgen vermieden
werden: Sie bergen vielfdltige Chancen fiir Wirtschaft, Kommunen und die Lebens-
qualitat der Birgerinnen und Blrger. Diese Chancen gilt es Uberlegt zu nutzen. Fir die
Stadt Kolbermoor soll anhand des vorliegenden Klimaschutzkonzepts eine Grundlage fir
die lokale Umsetzung geschaffen werden.

Die Bedeutung und Dringlichkeit des Klimaschutzes wurden 2014 durch den Weltklima-
rat IPCC in aller Deutlichkeit dargestellt. Im flinften Sachstandsbericht des zwischen-
staatlichen Ausschusses trugen die Wissenschaftler Gber 9.000 geprifte Studien zu-
sammen und pradsentierten der Welt das Bild, das sich daraus ergibt: Das Klima erwarmt
und verdndert sich ohne Zweifel so stark, dass die Weltbevolkerung von vielfachen
negativen Auswirkungen betroffen sein wird, wenn keine Gegenmalinahmen ergriffen
werden. [1] Im Vergleich zu friiheren Sachstandsberichten bezeichnete der IPCC es nun
nicht mehr nur als sehr, sondern extrem wahrscheinlich, dass der menschliche Einfluss
Hauptgrund fur die globale Erwdarmung seit 1950 ist: Vor allem durch die Verbrennung
fossiler Energietrager wie Erd6l und Kohle sowie die Rodung von Regenwaldern wurde
der CO,-Gehalt der Atmosphére im kurzen Zeitraum von etwa 250 Jahren um ganze 40 %
erhoht. Das Treibhausgas CO, wiederum ist der Haupttreiber der weltweiten
Erwarmung.

Global zieht dies steigende Meeresspiegel, vermehrte Diirren, Hitzewellen und viele
andere Effekte nach sich. Nicht alle Regionen der Welt sind gleichermalRen betroffen:
Neben Kiistenregionen zdhlen auch Gebirge zu den besonders empfindlichen Gebieten,
unter anderem aufgrund des starken Effekts, den abschmelzende Gletscher auf die
Regionen haben. So bekommt auch Oberbayern bereits direkt die Auswirkungen des
Klimawandels zu spiiren. Hohere Uberschwemmungsrisiken, eine Reduktion der
Schneesicherheit und vermehrte extreme Wetterereignisse sind zu beobachten. [2]

Green City @
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Bei Pflanzen- und Tierarten verdndern sich lebens- und jahreszeitliche Zyklen [3] sowie
die Ausbreitung der Arten. [4] Die 6kologischen Folgen, die dies mit sich bringt, sind
heute noch kaum abzuschatzen.

Wie stark die globale Temperatur in den nachsten 50 - 100 Jahren tatsachlich steigt und
welche weiteren Auswirkungen des Klimawandels hier in Oberbayern und weltweit
Realitdat werden, hangt von unserem weiteren Handeln ab. Der IPCC stellt mehrere
Szenarien dar, je nachdem, wie konsequent und schnell wir weltweit Gesellschaft und
Wirtschaft verdndern. Die Einhaltung der Zwei-Grad-Grenze (eine Erwdrmung der
globalen Durchschnittstemperatur um maximal 2°C und somit die Begrenzung der
negativen Auswirkungen auf ein vertragliches MaR) ist noch moglich.

Deutschland emittiert pro Kopf 12,8 Tonnen CO,-Aquivalente (CO, und andere Treib-
hausgase) und liegt damit nicht nur (ber dem Europaischen Durchschnitt von
9,1 Tonnen, sondern auch weit iber den durchschnittlichen 1,4 Tonnen pro Kopf und
Jahr in einkommensschwachen Landern [1] [5]. Auch unser Handeln ist somit notwendig.

Die Reduktion von atmospharisch wirksamen Gasen hat bereits in der Vergangenheit
durch konsequentes Handeln eine Gefahr gebannt: FCKW (Fluorchlorkohlenwasser-
stoffe), die als Treib- oder KiihImittel eingesetzt wurden, schiadigen die Ozonschicht.
Nachdem regelmaRig Locher in diesem UV-Schutzschild der Erde entstanden und der
Zusammenhang zu den FCKW wissenschaftlich bestatigt wurde, wurde die schrittweise
Reduzierung bis hin zur vollstdandigen Abschaffung von FCKW im Montrealer Protokoll
1987 volkerrechtlich vereinbart. Das Handeln zeigt Wirkung: Im September 2014
berichtete die Weltorganisation flir Meteorologie, dass sich die Ozonschicht nun
deutlich regeneriert hat und in der zweiten Halfte dieses Jahrhunderts bereits wieder
vollstandig hergestellt sein wird. [6]

Um den notwendigen Beitrag zum globalen Klimaschutz zu leisten hat die Bundes-
regierung Ziele gesetzt: 40 % Einsparung bis 2020 und mindestens 80 % Einsparung bis
2050 gegeniliber 1990. Um diese zu erreichen gilt es, die Anstrengungen deutlich zu
verstdrken.

Neben dem Klimaschutz hat sich die Bundesregierung auBerdem die Energiewende zum
Ziel gesetzt. Diese bringt den Klimaschutz in die Praxis, denn nur durch sie kann die
Reduktion der Treibhausgasemissionen erreicht werden. Dariber hinaus kann und soll
sie bewirken:

= eine héhere Unabhingigkeit von Ol- und Gasimporten
= den Ausstieg aus der Kernenergie
= die Starkung der deutschen Wirtschaft

= eine internationale Vorbildwirkung und Beweisfiihrung, dass eine 6kologisch,
o6konomisch und sozial nachhaltige Energiewirtschaft moglich und sinnvoll ist.

Konkret wurde beschlossen, die Erneuerbaren Energien von derzeit ca. 25 % der
deutschen Stromversorgung auf 40-45% in 2025 und 80 % in 2050 auszubauen.
Aufgrund der dezentralen Qualitdt der Erneuerbaren Energien wird schnell deutlich:
Diese Ziele konnen nur durch eine Vielzahl an lokalen Projekten erreicht werden.
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Fir die Umsetzung von Klimaschutz und Energiewende ist somit die entschlossene
Mitwirkung von Kommunen, Unternehmen, Biirgerinnen und Biirgern notwendig. Denn
das Thema ,Energie” betrifft alle: Auf jeder Ebene werden Investitionsentscheidungen
getroffen und Energie in Form von Strom, Warme oder Treibstoffen verbraucht. Auf
jeder Ebene sind bereits jetzt vielfdltige Moglichkeiten fir klimafreundliche
Veranderungen vorhanden und kreative neue Lésungen zu finden.

INTEGRIERTE KLIMASCHUTZKONZEPTE FUR KOMMUNEN

Vor diesem Hintergrund rief die Bundesregierung 2008 die , Nationale Klimaschutz-
initiative” ins Leben, um auf unterschiedlichen Ebenen Projekte zu ermdglichen, die zu
einer Senkung der Treibhausgasemissionen beitragen. Auch Kommunen kdénnen direkt
von den Programmen der Nationalen Klimaschutzinitiative profitieren: Unter anderem
wird im Rahmen des Programms ,Forderung von Klimaschutzprojekten in sozialen,
kulturellen und o6ffentlichen Einrichtungen” die Erstellung von Klimaschutzkonzepten
gefordert. Die Forderrate betrdagt 65 %, die Forderdauer ein Jahr mit Verlangerungs-
option. Darliber hinaus wird die beratende Begleitung der Umsetzung eines Klima-
schutzkonzepts im Anschluss Uber den Zeitraum von drei Jahren mit ebenfalls 65 %
gefordert. Damit kann eine Klimaschutzmanagerin oder ein Klimaschutzmanager bei der
Stadt eingestellt werden, der die Umsetzung steuert und offentlichkeitswirksam
begleitet.

KONZEPTIONSPHASE > UMSETZUNGSPHASE

+ Energiebilanz Klimaschutzmanagement

« CO,-Bilanz Projektsteuerung

65%
BMBU

* Potenzialanalyse - systematische Erfassung

. Akteursbeteiligung relevanter Daten

. MaRnahmenkatalog » Koordinierungder Umsetzung

. . * Aufbau von Netzwerken
» Verstetigungsstrategie

35(%, » Controlling-Konzept

Kommune

» Fachliche Beratung

« Kommunikationsstrategie » Forderberatung

I BT

Abb. 2: Konzeptions- und Umsetzungsphase im Uberblick

Folgende Bestandteile sind gemal der Richtlinie des Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit bei der Erstellung eines geforderten Klima-
schutzkonzeptes zu leisten:

= eine fortschreibbare Energie- und CO,-Bilanz, gegliedert nach Verursachern und
Energietragern; die aktuellen und prognostizierten Energiekosten sowie die
regionale Wertschopfung werden hierbei betrachtet
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= eine Potenzialanalyse fur die Einsparung von Energie, die Steigerung der
Energieeffizienz und die Nutzung Erneuerbarer Energien

= eine Akteursbeteiligung vor Ort, um L&sungen gemeinsam zu entwickeln und in
die Umsetzung zu bringen

= ein MaBnahmenkatalog als Ergebnis des partizipativen Prozesses, aufgeteilt in
kurz-, mittel- und langfristige Malnahmen und zugeschnitten auf die ausge-
wahlten Zielgruppen

= eine Verstetigungsstrategie, um Klimaschutz dauerhaft in der Kommune zu
verankern

= ein Controlling-Konzept, anhand dessen die Fortschritte im Klimaschutz vor Ort
Uberprift und die Erreichung der Ziele sichergestellt werden sollen

= eine zugeschnittene Kommunikationsstrategie, durch die wahrend und nach
Konzepterstellung die Ergebnisse vermittelt und die Umsetzung vor Ort
unterstitzt werden.

Diese Inhalte bilden das Gerilst fur die Arbeiten am Klimaschutzkonzept der Stadt
Kolbermoor und finden sich im vorliegenden Bericht wieder.

AUFGABENSTELLUNG STADT KOLBERMOOR

Kolbermoor liegt im oberbayerischen Landkreis Rosenheim etwa 60 km sidostlich von
Minchen. Die relativ junge Stadt mit knapp Uber 19.000 Einwohnern (Stand 2014)
erstreckt sich Gber 19,8 km? Gemeindefliche auf 462 m (iber NN. Kolbermoor verfiigt
Uber mehr als 1.000 Gewerbebetriebe und 60 Vereine. Die Ndhe zum 0stlich
benachbarten Rosenheim und westlich angrenzenden Bad Aibling (jeweils 5 km) bietet
zusatzlich eine Vielzahl an Mdglichkeiten. So findet in Kolbermoor ein reger Pendel- und
Durchgangsverkehr statt, sowohl in die Umgebung als auch nach Kolbermoor selbst.

Am 02.04.2014 wurde die Green City Energy AG von Herrn Birgermeister Kloo
beauftragt bis 31.05.2015 ein Klimaschutzkonzept entsprechend der oben beschriebe-
nen Vorgaben fir die Stadt Kolbermoor zu erstellen.

Das Konzept umfasst den Zeitraum bis 2035, indem sich sowohl die Szenarien als auch
die Zielsetzungen im Rahmen der Akteursbeteiligung auf diese Zeitspanne erstrecken.
Der entwickelte Aktionsplan bezieht sich mit seinen kurz- und mittelfristigen
Maflnahmen schwerpunktmaRig auf die Jahre 2015 — 2018.

Klimaschutz ist wie oben beschreiben als gesamtgesellschaftliche Aufgabe zu begreifen.
Diesem Bedarf wird im Klimaschutzkonzept Kolbermoor Rechnung getragen. Besonders
hervorzuheben sind hierbei folgende Aspekte:

DiE ROLLE DER KOMMUNE IN KLIMASCHUTZ UND ENERGIEWENDE

Kommunen sind entscheidende Treiber umfassender Veranderungen. Sie sind zugleich
Umsetzer, Wegbereiter, Unterstltzer und Ort der Umsetzung. Durch ihre unmittelbare
Nahe zu Unternehmen sowie Birgerinnen und Blrgern tragen sie nicht nur besondere
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Verantwortung, sondern haben auch groRRe Einflussmoglichkeiten. Beispielsweise wirken
sie durch ihr eigenes Investitionsverhalten, Handeln und mit ihren Zielsetzungen immer
als Vorbild.

AuRerdem konnen sie die lokalen Akteure entscheidend unterstitzen und motivieren,
sowohl durch entsprechende Regulierungen, Anreize und Hilfestellungen als auch durch
aktive Kommunikation der Themen.

Damit Klimaschutz und Energiewende in die Umsetzung finden, ist es von
entscheidender Bedeutung, dass die Kommunen diese als ihre Aufgaben begreifen und
vorantreiben. Denn sie sind in zweifacher Hinsicht die , Orte des Geschehens”:

= |n den Kommunen findet einerseits der Verbrauch statt, d.h. hier liegen die
Potenziale fur die Einsparung von Energie, ohne die weder Klimaschutz noch
Energiewende realisiert werden kdnnen.

= Andererseits ist mit der Energiewende auch die Erzeugung als dezentrale
Entwicklung vorgegeben, d.h. die lokalen Moglichkeiten der regenerativen
Energieerzeugung stellen die vielen einzelnen Puzzlestlicke dar, die fir das
Gesamtergebnis von existenzieller Bedeutung sind. [7].

Neben ihrem notwendigen Mitwirken fiir den Erfolg von Klimaschutz und Energiewende
stellen diese Herausforderungen auch groRe Chancen fir die Kommunen, ihre
Bilirgerinnen und Biirger sowie die ortsansassigen Unternehmen dar. Die lokalen Akteure
kdénnen sich gestalterisch und finanziell beteiligen, gemeinsame Losungen finden und in
vielerlei Hinsicht profitieren. Hierzu zahlen eine gesteigerte regionale Wertschopfung
und eine Reduktion des Geldabflusses aus den Kommunen, z.B. durch den Bau und den
Betrieb von regenerativen Energieanlagen oder durch die Sanierung durch heimische
Handwerksbetriebe.

Die einzigartige Komplexitdt des Themas Klimaschutz macht eine intensive ressort-
Ubergreifende Zusammenarbeit notwendig. Dies bereitet vielen Kommunen Schwierig-
keiten, ist jedoch ein unverzichtbarer Lernprozess fiur die Zukunftsfahigkeit der
Kommunen.

Die HANDLUNGSFELDER

In Kolbermoor sind die wesentlichen Handlungsmoglichkeiten fir Klimaschutz und
Energiewende auf lokaler Ebene in den folgenden Bereichen gebiindelt:

1) Klimaschutz in Verwaltung und Politik
2) Energieeinsparung

3) Erneuerbare Energien: Strom

5) Mobilitat

(

(

(

(4) Erneuerbare Energien: Warme

(

(6) Unternehmen: Energieeinsparung, Effizienzsteigerung und Erneuerbare Energien
(

7) Bewusstseinsbildung und Verbraucherverhalten
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Diese Bereiche wurden in der vorliegenden Studie identifiziert. In den Energiewerk-
statten (siehe unten) erarbeiteten die teilnehmenden Akteure an entsprechenden
Thementischen Ziele und MaBnahmen fir diese Bereiche. Eine Integration
verschiedener Handlungsfelder ist in einzelnen Projekten nicht nur moglich, sondern im
Fall der Kommunikationsstrategie sogar essenzielll um die gesteckten Ziele
ressourcenschonend und effizient zu erreichen.

2.3 Ablauf

Folgende Grafik veranschaulicht den Projektablauf des Klimaschutzkonzepts
Kolbermoor:

April — Sept 2014 SONDIERUNG UND DATENERHEBUNG
Studien-
phase .
Sept - Nov 2014 ENERGIEFACHLICHE STUDIE
November 2014 JUGENDBETEILIGUNG
Dezember 2014 l LENKUNGSGRUPPE | ]
Januar 2015
Planungs-
Phase
Februar 2015
Februar 2015
Marz 2015 I LENKUNGSGRUPPE Il ]
Marz 2015 AKTIONSPLAN
________ L e e e e e m = =
Umsetzungs- ; .
phase April 2015 BESCHLUSSFASSUNG IM STADTRAT

Abb. 3: Zeitlicher Projektablauf

Die energiefachliche Studie bildet den ersten Teil des vorliegenden Berichts (Kapitel 3 —
10). Ab Kapitel 11 wird das Integrierte Handlungskonzept dargestellt.

Flr das grundsatzliche Verstandnis werden die Elemente des Beteiligungsprozesses an
dieser Stelle kurz skizziert:

JUGENDBETEILIGUNG

Da Jugendliche und junge Menschen bis 25 Jahre das Thema Klimaschutz nachweislich
als sehr wichtig empfinden, jedoch bisher kaum aktiv in kommunale Klimaschutz-
prozesse einbezogen werden, wurde im Rahmen des Klimaschutzkonzepts Kolbermoor
der Baustein ,Jugendbeteiligung” eingesetzt. Hierbei erarbeiteten junge Menschen eine
eigene Vision fiir Kolbermoor, die bei der Energiewerkstatt | prasentiert wurde.
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LENKUNGSGRUPPE

Die Lenkungsgruppe steuerte den Akteursbeteiligungsprozess des Klimaschutzkonzepts
vertretend flr die Stadt Kolbermoor und traf Entscheidungen beziglich der Freigabe der
energiefachlichen Studie und des Aktionsplans. Sie traf sich zweimal. Der Gruppe von
8 Personen gehorten Herr Blirgermeister Kloo, Verwaltungsangestellte sowie Vertreter
der Fraktionen im Stadtrat an.

ENERGIEWERKSTATTEN

Die relevanten Akteure (Blrgerinnen und Blirger, Unternehmer, Verwaltungsangestellte,
Politik, Experten) wurden eingeladen, innerhalb von drei Veranstaltungen ihren
Klimaschutz- und Energiewendefahrplan fiir Kolbermoor zu erstellen. Eine Beteiligung
war flr jeden Birger moglich. Nach einer Vorstellung der Studienergebnisse im Plenum
erarbeiteten die Teilnehmer an Thementischen gemeinsam Ziele und Malnahmen fir
die Stadt Kolbermoor.

AKTIONSPLAN UND BESCHLUSSFASSUNG IM STADTRAT

Die Ergebnisse der Energiewerkstatten wurden im Aktionsplan 2015 - 2018 geblindelt
und Uberarbeitet. Der finale Aktionsplan wurde anschlielend vom Stadtrat beschlossen,
womit die Umsetzungsphase des Klimaschutzkonzepts begann.
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Ausgangssituation

3 Energiebilanz

In der Energiebilanz werden zundchst die aktuellen Energieverbrdauche der Stadt
Kolbermoor in den Bereichen Strom, Warme und Kraftstoffe dargestellt. Zusatzlich zur
sektoralen Analyse wird die Zusammensetzung der Energietrdger betrachtet und die
derzeitige Erzeugung Erneuerbarer Energien im Stadtgebiet aufgezeigt. Wenn nicht
anders vermerkt, werden Endenergiedaten angegeben.

In die Erstellung der Energiebilanz flossen eine Vielzahl an Daten ein, die (iber die Stadt
Kolbermoor, das Landratsamt Rosenheim, die Energieversorger und Netzbetreiber,
Kaminkehrer, Befragung von ortsansdssigen Unternehmen, statistische Datenverzeich-
nisse sowie das Internet erhoben wurden. Soweit nicht anders genannt beziehen sich
die Daten auf das Jahr 2013. Wenn fir 2013 noch keine Daten vorlagen, wurden
Angaben aus 2012 verwendet. Teilweise wurden Werte zur besseren Lesbarkeit
gerundet.

3.1 Gesamtenergieverbrauch

Werden alle Endenergieverbrdauche der Stadt Kolbermoor und ihrer Bewohner im Jahr
2013 zusammengefasst, so ergibt sich ein Gesamtverbrauch von rund 509.600 MWh.

Stadtische
Verwaltung
6.800
1%
Private
Haushalte
178.000
Kraftstoffe/ = 359%
Verkehr
219.700
43 %

Wirtschaft
105.100
21%

Abb. 4: Gesamtenergieverbrauch einzelner Sektoren in Kolbermoor [MWh/a]
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Mit einem Verbrauch von 178.000 MWh pro Jahr haben die privaten Haushalte einen
Anteil von 35% am gesamten Energieverbrauch und liegen damit Gber dem
bundesdeutschen Durchschnitt von 27 %. [8]

Dem Verkehrsbereich ist ein Kraftstoffverbrauch von 219.700 MWh pro Jahr zuzuordnen
und somit ein Anteil von 43 % am Gesamtverbrauch. Hier sind die Verbrduche aller in
Kolbermoor zugelassenen Fahrzeuge (Pkw, Lkw usw.) sowie die Anteile am
bundesdeutschen 6ffentlichen Verkehr (OPNV, Bahnverkehr, Flugverkehr) beriicksichtigt
(mehr hierzu im Kapitel 4 CO,-Bilanz). Der Anteil am Verbrauch liegt deutlich Gber dem
bundesdeutschen Durchschnitt, was in groBem Male auf die in Kolbermoor
angemeldeten Nutzfahrzeuge zuriick zufiihren ist.

Im Sektor Wirtschaft werden alle Betriebe der Bereiche Industrie, Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen und Landwirtschaft zusammengefasst. In Kolbermoor sind der
Wirtschaft lediglich 105.100 MWh und 21 % der Verbrduche zuzuordnen, was weit unter
dem bundesdeutschen Durchschnitt von 21 % liegt. [8]

1,3 % des Gesamtenergieverbrauchs geht auf den Sektor der stddtischen Verwaltung
zuriick. Unter diesem Begriff werden alle Liegenschaften und Infrastruktureinrichtungen
der Stadt Kolbermoor zusammengefasst, die fiir kommunale Aufgaben genutzt werden.
Liegenschaften, die einer privaten oder gewerblichen Nutzung (Vermietung als
Wohnung oder Gewerberaum) unterliegen, sind den jeweiligen anderen Sektoren
zugeordnet.

Betrachtet man die Aufteilung nach Energieform, so zeigt sich, dass mit 46 % fast die
Halfte des gesamten Energieverbrauchs als Warme verbraucht wird. Die Kraftstoffe
haben einen Anteil von 43 % (siehe oben), wahrend der Strom lediglich 11 % ausmacht.

Strom
57.100
11%

Kraftstoffe/
Verkehr
219.700

43 %

Wirme
232.700
46 %

Abb. 5: Gesamtenergieverbrauch nach Energieform in Kolbermoor [MWh/a]
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VERBRAUCH

Der Gesamtstromverbrauch in der Stadt Kolbermoor betragt 57.100 MWh im Jahr. Der
Sektor der privaten Haushalte benétigt davon 28.000 MWh, was einem Anteil von 49 %
entspricht. Die Wirtschaft hat einen Anteil von 48 % bzw. 27.500 MWh am Strom-
verbrauch, wahrend auf die stadtische Verwaltung 3 % bzw. 1.600 MWh entfallen.

Stadtische
Verwaltung
1.600
3%
Wirtschaft
27.500
48 %
57.100 Private
Haushalte
28.000
49 %

Abb. 6: Stromverbrauch nach Sektoren in Kolbermoor [MWh/a]

Diese Aufstellung macht deutlich, dass die Stadtverwaltung zwar im eigenen
Zustandigkeitsbereich im Sinne einer Vorbildfunktion und Kosteneinsparung ansetzen
sollte, der Bereich Wirtschaft und die privaten Haushalte jedoch den Hauptteil
verbrauchen und somit dort gehandelt werden muss.

Die Privaten Haushalte verbrauchen mit 3.310 kWh pro Jahr weniger Strom als im
Bundesdurchschnitt (3.500 kWh). Auch der Stromverbrauch der Wirtschaft ist geringer
als im Durchschnitt der Bundesrepublik.

Seit Januar 2014 bezieht die Stadt Kolbermoor fiir ihre Liegenschaften 100 % Okostrom.
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ERZEUGUNG ERNEUERBARER ENERGIETRAGER

Auf dem Gebiet der Stadt Kolbermoor wurden 2013 22.490 MWh Strom aus
Erneuerbaren Energien produziert. Damit kénnen bilanziell 39 % des Stromverbrauchs
durch Erneuerbare Energien gedeckt werden, womit Kolbermoor Uber dem
Bundesdurchschnitt von 24 % liegt. [9]

Die wichtigste Erneuerbare Energiequelle ist mit Abstand die Wasserkraft, die allein
bereits eine Verbrauchsdeckung von 25 % erreicht. Als weitere Erneuerbare Energie-
quellen werden noch Photovoltaik (5.100 MWh) und Biogas aus der Landwirtschaft
(3.390 MWh) genutzt. Detailliertere Informationen zu der regenerativen Strom-
erzeugung befinden sich in den jeweiligen Abschnitten des Kapitels 9 Erneuerbare
Energien.

%
'

in 1.000
MWh/Jahr

Stromverbrauch 2013
Photovoltaik

Biogas

Biogene Abfille

Wind

Wasser
Konventionelle
Energietrager

i

— 39 % Erneuerbare
Energien

5| [sa] [a] ][] []

61 % Konventionelle
Energien

Abb. 7: Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energiequellen in Kolbermoor

Ein Vergleich von Erzeugungswerten je Einwohner macht noch deutlicher, wo
Kolbermoor steht. In Kolbermoor wurden im Jahr 2013 rund 1.190 kWh Strom aus
Erneuerbaren Energietragern pro Einwohner produziert. Dieser Wert liegt unter den
Vergleichswerten in Deutschland, Bayern und dem Landkreis Rosenheim. In Deutschland
wird pro Kopf 45 % mehr Strom aus Erneuerbaren Energien erzeugt, im Landkreis
Rosenheim im Durchschnitt (iber 600% mehr. Dies ist vor allem der grofRen
Wasserkraftwerke am Inn geschuldet.
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Abb. 8: Vergleich Stromerzeugung Erneuerbarer Energietrager pro Einwohner [10] [11]

VERBRAUCH

Der gesamte Warmeverbrauch betrug im Jahr 2013 in der Stadt Kolbermoor
232.800 MWh. Dieser und alle folgenden Werte sind klimabereinigt. Die Klima-
bereinigung erfolgt, damit die Verbrauchswerte der Heizenergie Uber verschiedene
Jahre hinweg vergleichbar werden, auch wenn beispielsweise einige Winter kalter waren
als andere. Hierzu werden mit Hilfe von Klimafaktoren des Deutschen Wetterdienstes
witterungsbedingte Unterschiede verschiedener Jahre ausgeglichen. Die so bereinigten
Werte kdnnen direkt miteinander verglichen werden.

Stadtische
Verwaltung
5.200
2%

Private
Haushalte
150.000
65 %

Abb. 9: Wirmeverbriuche nach Sektoren in Kolbermoor [MWh/a]
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In Kolbermoor haben die privaten Haushalte mit 65 % einen Anteil von mehr als der
Halfte am Gesamtwarmeverbrauch. Die Wirtschaft liegt bei einem Anteil von 33 %.
Dieses Verhaltnis entspricht in etwa der Ublichen Aufteilung in dhnlich strukturierten
Kommunen. Die stadtische Verwaltung kommt auf einen Anteil von 2 %.

Die gesamte Warmemenge von 232.800 MWHh, die in der Stadt Kolbermoor verbraucht
wird, entspricht rund 23,3 Millionen Liter Heizol.

Nahwdrme

In der Stadt Kolbermoor gibt es zwei kleine Nahwarmenetze. Die Stadt Kolbermoor
betreibt am Standort der Breitensteinschule ein Gas-BHKW. Mit der Warme werden
auch die Adolf-Rasp-Schule und das Schwimmbad versorgt. In der Carl-Jordan-Stralie
werden Uber zwei Gasbrennwertkessel 70 Wohneinheiten beheizt.

ERZEUGUNG ERNEUERBARER ENERGIEN

Im Jahr 2013 wurden in Kolbermoor insgesamt 46.460 MWh Warme durch die Nutzung
Erneuerbarer Energietrager erzeugt. Dies entspricht 20 % des gesamten Kolbermoorer
Warmeverbrauchs. Der lberwiegende Teil davon wird aus Holz bereitgestellt. Das Holz
allein hat einen Anteil von 17,5%, gefolgt von oberflichennaher Geothermie
(Warmepumpen) mit 0,9 %, Biogas mit 0,9 % und Solarthermie mit 0,7 %. Der GroRteil
des Kolbermoorer Warmeverbrauchs (80 %) wird nach wie vor durch konventionelle
Energietrager gedeckt: 52 % durch Erddl und 28 % durch Erdgas.
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Abb. 10: Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energiequellen in Kolbermoor
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Um dieses Ergebnis bewerten zu kdnnen, ist der Vergleich der Erzeugungswerte pro
Einwohner interessant. Im Jahr 2013 wurden auf dem Stadtgebiet von Kolbermoor pro
Einwohner knapp 2.590 kWh Warme aus Erneuerbaren Energiequellen erzeugt. Dies
liegt 48 % Uber dem bundesdeutschen Durchschnitt von 1.760 kWh. Zurtickzufiihren ist
dies auf die deutlich intensivere Nutzung von Holz, aber auch auf die Uberdurch-
schnittliche Nutzung von Warmepumpen und Solarthermie.

kWhw/ Jahr und Einwohner

3000
2500
M Holz
2000 .1 Solarthermie
H Wirmepumpen
1500 - .
1 Biogas
1000 - H Kldrgas/Sonstiges
500 -+
0 -

Deutschland Stadt Kolbermoor

Abb. 11: Vergleich Warmeerzeugung Erneuerbarer Energietrager pro Einwohner [12]

BETRACHTUNG DER SEKTOREN

Betrachtet man den Warmeverbrauch und die Warmeerzeugung spezifisch fur die
einzelnen Sektoren, so ergibt sich folgendes Bild:

Private Haushalte

In der Stadt Kolbermoor gibt es 4.010 reine Wohngebaude und insgesamt
8.470 Wohnungen, die teilweise auch in sog. Nicht-Wohngebduden liegen. Durch-
schnittlich leben 2,1 Einwohner in einer Wohnung. Die durchschnittliche Wohnflache
pro Einwohner liegt mit 45 m? etwas tiber dem Bundesdurchschnitt von 41 m®.

Im Jahr 2013 wurden von den privaten Haushalten in Kolbermoor insgesamt
150.000 MWh Warmeenergie bendtigt, was 65% des Gesamtwadrmeverbrauchs
entspricht. Mit 17.700 MWh Warme pro Haushalt und Jahr entspricht dieser Verbrauch
dem Bundesdurchschnitt.

Betrachtet man die Verteilung der Energietrager, so geht mit 55 % mehr als die Halfte
der Warmeverbrauche bei den privaten Haushalten auf Heizol zuriick. 16 % werden Gber
Erdgas gedeckt, Kohle spielt eine untergeordnete Rolle. Immerhin fast 28 % der
Warmeverbrauche werden durch Erneuerbare Energietrager gedeckt. Holzbiomasse
(Scheitholz, Pellets, Hackschnitzel) hat daran mit 26 % den deutlich groRten Anteil,
gefolgt von Warmepumpen (hauptsachlich Grundwasserwarmepumpen) und Solar-
thermie.
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Abb. 12: Warmeverbrauch einzelner Sektoren und Energietragern in der Stadt
Kolbermoor [MWh/a]

Wirtschaft

Der Sektor Wirtschaft hat in Deutschland typischerweise einen geringeren Anteil am
Warmebedarf als die Privathaushalte. Der Anteil von 33 % am Kolbermoorer Warme-
verbrauch liegt im Rahmen. Mit 4,5 % ist der Anteil Erneuerbarer Energien wesentlich
geringer als bei den privaten Haushalten. Die fossilen Energietrager Heizol (48 %) und
Erdgas (47 %) dominieren.

Stadtische Liegenschaften

Der Anteil der Warmeenergie, der in Kolbermoor durch die stadtische Verwaltung
verbraucht wird, liegt bei 3 %. Mit 93 % ist der Anteil der Versorgung mit Erdgas recht
hoch und der Anteil von Heizdl mit 6 % sehr niedrig. Erneuerbare Energien werden
ebenso wie Strom gar nicht eingesetzt. Eine Besonderheit ist die Nutzung der Abwarme
einer Textilreinigung zur Beheizung des Rathauses. Da zur Erzeugung der Warme keine
Erneuerbaren Energien im engeren Sinne eingesetzt werden, kann diese Warme
rechnerisch dort nicht beriicksichtigt werden. Im Sinne des Klimaschutzes ist eine solche
Warmeversorgung aber natdrlich vorbildlich, da die Nutzung von Abwarme keinen
zusatzlichen CO,-AusstoR nach sich zieht.

Weitere Angaben zu den aktuellen Verbrduchen und Moglichkeiten zur
Energieeinsparung  innerhalb  der  Stadtverwaltung werden im  Kapitel 8
Energieeinsparung und Effizienzsteigerung aufgezeigt.
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Der Energieverbrauch im Bereich Kraftstoffe/Verkehr wurde fir die Stadt Kolbermoor
auf Basis der angemeldeten Fahrzeuge in der Stadt berechnet. Wo nétig, wurden die
Berechnungen mit Hilfe der Wirtschaftsstruktur, Einwohnerzahlen und standardisierten
Energieverbrauchskoeffizienten erganzt. Enthalten sind darin auch anteilige verkehrs-
bedingte Energieverbrdauche im Fern- und Flugverkehr der Biirgerinnen und Blrger
sowie dem Guterverehr.

Daraus ergibt sich ein Energieverbrauch im Jahr 2013 von 219.700 MWh pro Jahr. Das
entspricht 42 % des Gesamtenergieverbrauchs der Stadt Kolbermoor. Dieser Wert liegt
deutlich Uber dem Bundesdurchschnitt. Mehr Informationen zu diesem Sektor finden
sich im Kapitel 7 Mobilitat.

4 CO,-Bilanz

Die CO,-Bilanz fiir die Stadt Kolbermoor zeigt auf, wie viel CO, im Jahr 2013 emittiert
wurde. Sie bietet die Moglichkeit des Vergleichs mit anderen Kommunen. Die
differenzierte Betrachtung der Emissionen bildet auRerdem die Grundlage zur Wahl
adaquater Strategien und MalRnahmen und erlaubt ein Controlling. Hierfiir ist eine
Fortschreibung der Bilanz alle ein bis drei Jahre empfehlenswert. Bei der Bilanzierung
der CO,-Emissionen wurden folgende Festlegungen getroffen.

(1) Datengrundlage: Die CO,-Bilanz basiert auf der Endenergiebilanz der Stadt
Kolbermoor (siehe Kapitel 3 Energiebilanz).

(2) Primdrenergiefaktoren: Die CO,-Bilanz fur die Stadt Kolbermoor wird auf Basis
von Primdrenergiefaktoren berechnet. Im Gegensatz zu Endenergiefaktoren sind
in diesen die fur die Erzeugung und die Verteilung der Endenergie bendtigten
fossilen Energieaufwendungen und die in der Vorkette entstehenden
Emissionen mitbericksichtigt. Die lokalen und die bilanzierten Emissionen sind
aus diesem Grund nicht gleich hoch. Eine CO,-Bilanz basierend auf
Primarenergiefaktoren ist ,verursachergerecht”.

(3) Bilanzierungsprinzip: Die vorliegende CO,-Bilanz wurde im Bereich Gebdude und
Infrastruktur nach dem Territorialprinzip bilanziert, d.h. es wurden die Emissio-
nen kalkuliert, die auf dem Gemeindegebiet anfallen. Im Verkehrsbereich
wurden die Emissionen zusatzlich nach dem Verursacherprinzip bilanziert. Das
heillt, es werden auch die Emissionen bilanziert, die durch die Blrger und die
Beschaftigten der Gemeinde verursacht werden, auch wenn sie sich auRerhalb
der Stadt Kolbermoor befinden (Beispiel Bahnreise, Fuhrpark von Unternehmen
in Kolbermoor).
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Lokale Stromproduktion: Der auf dem Stadtgebiet erzeugte Strom tragt zur
Minderungen der CO,-Emissionen bei. Um lokale Bemihungen beim Ausbau
Erneuerbarer Energien im Strombereich darzustellen und messbar zu machen,
werden die dadurch vermiedenen CO,-Emissionen bericksichtigt.

Bilanzierungszeitraum: Die dargestellte Bilanz bezieht sich auf das Jahr 2013.

Beriicksichtigte Bereiche: In dieser Studie werden die energiebedingten
Emissionen der Bereiche private Haushalte, Wirtschaft und der stadtischen
Verwaltung detailliert betrachtet. Die Emissionen des Verkehrs werden Gber die
zugelassenen Fahrzeuge berechnet und mit Kennwerten erganzt. [5] Die
Emissionen, die aufgrund von Konsum entstehen, sowie die nicht-energie-
bedingten Emissionen der Landwirtschaft und Landnutzungsanderung werden
nicht bilanziert.

BilanzierungsgroBe: Die BilanzierungsgroRe dieser Studie ist CO,. Weitere Treib-
hausgase wie Methan und Lachgas werden nicht bilanziert.

Darstellung: Die Ergebnisse werden aufgeschlisselt nach Energietrdagern und
Bereichen (Haushalte, Wirtschaft, Verkehr und kommunale Verwaltung) dar-
gestellt.

Emissionsfaktoren: Die Energieverbrduche der Gemeinde wurden (ber
untenstehende Faktoren in CO,-Emissionen umgerechnet.

Energietrager

Strom
Bundesdeutscher Strommix 556
Photovoltaik 114
Wasserkraft 39
Biomasse Holz 29
Biogene Abfille 25

Warme
Heizol 320
Erdgas 228
Warmepumpen 164
Solarthermie 25
Biomasse Holz 24
Biogas 15

Tab. 9: CO,-Emissionsfaktoren (Primarenergie) der Energietrager [5]
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4.2 CO,-Gesamtbilanz

Durch den Energieverbrauch und unter Beriicksichtigung des nationalen Strommixes
werden in der Stadt Kolbermoor pro Jahr 152.100 Tonnen CO, emittiert. Pro Kopf sind
dies 8,5 Tonnen CO, pro Jahr. Die Emissionen in Kolbermoor liegen damit unter dem
deutschlandweiten Durchschnitt von 9,6 Tonnen pro Jahr (ohne Konsum). [5] Diese
Werte beinhalten nur die Emissionen aus Strom, Warme und Verkehr. Der private
Konsum ist hier nicht eingerechnet. Dieser verursacht einen betrachtlichen Anteil der
CO,-Emissionen jeden Biirgers und betrdgt rund 3,2 Tonnen pro Kopf. [13]

Um die lokalen Bemiihungen fir die Energiewende sichtbar zu machen, wird die
Erneuerbare Stromerzeugung auf dem Stadtgebiet von Kolbermoor berticksichtigt. Die
Emissionen, die durch die umweltfreundliche Stromerzeugung gespart werden, werden
den Emissionen durch den Verbrauch gegengerechnet. Derzeit werden durch die
Energietrager Wasser, Photovoltaik und Biogas jahrlich 22.490 MWh Strom erzeugt, was
im Vergleich zum bundesdeutschen Strommix jahrlich 11.500 Tonnen CO, einspart.
Somit werden in Kolbermoor rechnerisch 140.600 t CO, pro Jahr emittiert, was 7 % der
Gesamtemissionen in der Stadt Kolbermoor entspricht.

Strom

Verkehr
64.200
46%

Abb. 13: CO,-Emissionen in der Stadt Kolbermoor [t/a]
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Abb. 14: CO,-Emissionen pro Kopf im Kolbermoor und Deutschland

Auf den Strombereich entfallen 15 % der CO,-Emissionen in der Stadt Kolbermoor. Pro
Einwohner sind dies 1,2 Tonnen. Damit liegen die Emissionen im diesem Bereich weit
unter dem bundesdeutschen Durchschnitt (3,6 Tonnen). Zurlickzufiihren ist dies auf
vergleichsweise geringe Stromverbrauche in Kolbermoor, insbesondere der Wirtschaft,
und die hohe Produktion von Strom aus Erneuerbaren Energien.

Auch im Warmebereich liegen die Pro-Kopf-Emissionen in Kolbermoor mit 3,1 Tonnen
unter dem bundesdeutschen Durchschnitt, allerdings nur geringfligig. Prozentual macht
die Warmeversorgung 39 % der Gesamtemissionen aus. [5]

Auf den Verkehr entfallen in der Stadt Kolbermoor 46 % der Gesamtemissionen. Mit
3,6 Tonnen pro Kopf liegen die Emissionen vergleichsweise hoch (bundesdeutscher
Durchschnitt: 2,6 Tonnen pro Kopf, 27 %). [5] Begriindet liegt dies zum einen im
vergleichsweise hohen Motorisierungsgrad in Kolbermoor (siehe Kapitel 7 Verkehr). Zum
anderen sind in Kolbermoor verhaltnismaRig viele Speditionen ansdssig, die ihre
Sattelschlepper in der Stadt angemeldet haben. Diese haben sehr hohe
Kraftstoffverbrauche und weisen damit auch hohe CO,-Emissionen auf. Diese
Sattelschlepper fahren zwar nicht nur in Kolbermoor, die durch sie entstehenden
Emissionen werden aber aufgrund des Territorialprinzips hier angerechnet.

STROM UND WARME

Zur Bereitstellung der in Kolbermoor verbrauchten Strom- und Warmemengen fir
Gebdude und Infrastruktur fallen Emissionen in Hohe von insgesamt 76.400 Tonnen CO,
pro Jahr an.
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Abb. 15: CO,-Emissionen in Kolbermoor im Bereich Gebdude und Infrastruktur

Private Haushalte

Die privaten Haushalte der Stadt emittieren jahrlich 43.800 Tonnen CO, und
verursachen damit 57 % der Emissionen im Strom- und Warmebereich. Weit mehr als
die Halfte der Emissionen (61 %) stammen aus der Verbrennung von Heizol. An zweiter
Stelle stehen Stromverbrauche (24 %), gefolgt von Erdgas mit 12 %. Nur knapp 3 % der
Emissionen entstammen der Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien. Kohle und
Abwadrme (,,sonstige Energietrager”) machen 0,5 % der Emissionen aus.

Wirtschaft

Durch Gebaude, Infrastruktur und Prozesse von Industrie und Gewerbe werden in der
Stadt Kolbermoor 30.800 Tonnen CO, emittiert, dies entspricht 40 % der gesamten
Emissionen durch Strom und Warme. Der Grof3teil der Emissionen ist mit 39 % auf die
Verwendung von Heizol zurlickzufiihren und 34 % auf Strom. Die Nutzung von Erdgas
verursacht 27 % des TreibhausgasausstoRes. In diesem Bereich entstammen nur 0,3 %
der Emissionen aus der Nutzung emissionsarmer Erneuerbarer Energien.

Stadtische Verwaltung

Mit 1.800 Tonnen pro Jahr verursachen Gebdude und Infrastruktureinrichtungen der
offentlichen Verwaltung 2 % der Emissionen in der Stadt Kolbermoor. Erdgas tragt in
diesem Sektor 62 % der Emissionen und Strom 33 %. Auf Heizol entfallen 6 %.
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5 Energiekosten

Die Kosten fiir Energie in privaten Haushalten haben sich in Deutschland zwischen 2000
und 2012 in allen Anwendungsbereichen kontinuierlich erhéht: Im Bereich Raumwarme
und Warmwasser sind die Energiekosten um 50 %, bei der Prozesswarme (Kochen) um
160% und bei Licht und sonstigen Verwendungen um 87 % gestiegen. Ein
durchschnittlicher Haushalt in Deutschland gibt pro Jahr gegenwartig rund 2.950 Euro
flr die Energieversorgung aus. [14]

120 Milliarden Euro haben deutsche Haushalte 2013 fur Energie aufgewendet. Sie
zahlen damit 43 Milliarden Euro mehr fir Kraftstoffe, Strom, Gas und Heizol als noch
12 Jahre zuvor. Und das, obwohl der Energieverbrauch nahezu konstant geblieben ist.
(14]

3.000 -
2.500 -
1.224 .| Kraftstoffe
. 2.000 - M Licht/Sonstige

. Prozesswarme (Kochen)
1.500

B Raumwédrme und

Warmwasser
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Abb. 16: Entwicklung der Energiekosten der privaten Haushalte [14]

Die Energiekosten-Bilanz veranschaulicht die wirtschaftliche Bedeutung, die die Kosten
der Energieversorgung fir die Stadt Kolbermoor haben. In dieser Bilanz werden die
Kosten summiert, die im Jahr 2013 durch den Energieverbrauch in den verschiedenen
Sektoren verursacht wurden. In Summe belaufen sich die Energiekosten auf 56 Millionen
Euro.
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Den groBten Kostenpunkt stellt mit 34,2 Millionen Euro die Treibstoffversorgung dar.
Die Kosten fir die Stromversorgung betragen jahrlich 10,3 Millionen Euro und die

Kosten flir die Warmeversorgung 16,6 Millionen Euro.

Private Haushalte 6,7 10,5

Wirtschaft 33 58

Stadtische Verwaltung 03 04

Summe 103 16,6 342
Gesamt 61,2

Tab. 10: Energiekosten-Bilanz der Stadt Kolbermoor (2013)

Auf die Wirtschaft entfallen Stromkosten in Hohe von 3,3 Millionen Euro. Die privaten
Haushalte geben 6,7 Millionen Euro fir die Versorgung mit Strom aus. Fir die
Stromversorgung der kommunalen Liegenschaften muss die Stadt jahrlich rund 290.000
Euro aufbringen.

Wirtschaft 3,3

Private Haushalte ! 6,7

Stéddtische Verwaltung 0,29

0 3 6 9 12
Mio. €/ Jahr

Abb. 17: Stromkosten der Stadt Kolbermoor nach Verbrauchern (2013)

Bei den Warmekosten liegen die privaten Haushalte bei 10,5 Millionen Euro. In der
Wirtschaft belaufen sich die Warmekosten auf 5,8 Millionen Euro. Die Stadt Kolbermoor
hat fur ihre Liegenschaften Warmekosten von insgesamt 370.000 Euro pro Jahr.
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Wirtschaft 5,8
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Abb. 18: Warmekosten der Stadt Kolbermoor nach Verbrauchern (2013)

In den kommenden Jahren ist von einer weiteren Steigerung der Energiekosten
auszugehen. Legt man eine durchschnittliche Steigerungsrate von 5% pro Jahr
zugrunde, ist — flr den Fall, dass keine Gegenmalinahmen ergriffen werden — ein Anstieg
der Energiekosten bis 2020 von 61 Millionen Euro auf 86 Millionen Euro zu erwarten.

100
90 - 61 Mio. € 86 Mio. €
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Mio. € 50
a0 - M Treibstoff
30 M Wdrme
23 i Strom
20 17
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10 | 15
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*bei einer jahrlichen Preissteigerung von 5 %

Abb. 19: Energiekosten der Stadt Kolbermoor: 2013 und Prognose fiir 2020
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6 Wertschopfung

Der Wirtschaftskreislauf einer Region setzt sich aus der regionalen Produktion, dem
regionalen Konsum und den lberregionalen Zu- und Abfliissen zusammen. Je hoher die
regionale Produktion ist, die vereinfacht auch als ,,regionale Wertschopfung” bezeichnet
wird, desto hoher ist in der Regel auch die regionale Kaufkraft. Es werden Arbeitsplatze
geschaffen, die Einkommen der Arbeitnehmer und die Gewinne der Unternehmen
steigen und flihren zu zusatzlichen Ausgaben. Dieser innerregionale Kreislauf wirkt als
wichtiger Multiplikator fir den wirtschaftlichen Wohlstand einer Region.

Im Energiesektor werden in Kolbermoor derzeit zu einem guten Teil fossile Energietrager
genutzt. Da diese nicht aus der Region in und um Kolbermoor und Uberwiegend auch
nicht aus Deutschland stammen, flieRen die aufgewendeten Gelder zu einem groRen Teil
aus der Region und aus Deutschland ab.

Erneuerbare Energien stellen hier eine Alternative dar: Da sie zu einem groRen Anteil
regional, also vor Ort zur Verfligung stehen und erschlossen werden, verbleibt ein
wesentlich héherer Anteil der Wertschépfung in der Region. Die folgende Abbildung
vergleicht verschiedene Energietrager zur Warmeproduktion. Wahrend bei Heizdl nur
16 % und bei Erdgas nur 14 % des Kaufpreises in der Region verbleiben, sind es bei der
Nutzung von regionalem Holz 65 %.

100% -
16 14
80%
65
60%
M Kommune/ Region
M Deutschland
40% - :
M International
20% -
0% = T T |
Heizol Erdgas Holz

Abb. 20: Vergleich Heizo6l, Erdgas, Holz: Welcher Anteil der Wertschopfung verbleibt in
der Region? [15]

Geht man von der sehr konservativen Schatzung aus, dass derzeit pro Jahr zwei Drittel
der Energieaufwendungen nicht in der Stadt Kolbermoor verbleiben, summiert sich der
Mittelabfluss der Stadt auf rund 43 Millionen Euro im Jahr 2013.
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Kolbermoor

Finanzielle
Mittel

Mit einer Steigerung der Energieeffizienz und einer umfangreichen Umstellung der
Energieversorgung bis 2020 auf Erneuerbare Energien kénnen in Kolbermoor sowohl die
negativen Effekte der Abhangigkeit von fossilen Energietrdgern als auch der damit
verbundene Abfluss von Mitteln flr Energieimporte verringert werden. Das Ziel muss es
sein, den innerregionalen Kreislauf zu starken und den Mittelabfluss zu vermindern.

Kolbermoor

Gelder

Uber Investitionen in Erneuerbare Energien lassen sich erhebliche Wertschdpfungs-
potenziale generieren. Vom Riickhalt der Kaufkraft in der Region profitiert insbesondere
das regionale Handwerk — Betriebe mit weniger als 20 Mitarbeitern. [16]

Fir Kommunen ist die immense Kaufkraftsteigerung neben dem Klimaschutzziel das
zentrale Argument zum Umbau der Energieversorgung auf Erneuerbare Energien. Das
Ziel, die regionale Wertschopfung zu steigern, genielst in der Bevolkerung eine hohe
Akzeptanz und ist in der Politik parteilibergreifend mehrheitsfahig.
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7 Mobilitat

Der Bereich Verkehr tragt in einem erheblichen AusmaR zum Klimawandel bei. Im
Bundesdurchschnitt sind es rund 20 % der energiebedingten CO,-Emissionen (Stand:
2013). [17] Die Lebensqualitat vieler Menschen leidet, auch unabhdngig vom Klima-
wandel, schon heute unter ungeldsten Verkehrsproblemen, insbesondere durch Larm,
Abgase und Flachenverbrauch.

7.1 Statistische Daten

Der Fahrzeugbestand gibt Auskunft dariber, wie viele Kraftfahrzeuge im Jahr 2013 im
Zulassungsgebiet der Stadt Kolbermoor gemeldet waren. Die Gesamtzahl der in
Kolbermoor gemeldeten Kraftfahrzeuge (exklusive Kraftfahrzeuganhanger) betragt
13.324, davon 10.881 Pkw. Dies sind rund 0,74 Kraftfahrzeuge pro Person bzw.
743 Kraftfahrzeuge pro 1.000 Einwohner. [18]

Land- & Zug- Sonstige

Forstmasch. masch. Kfz (3501

1.239 10.881 951 114 82 57 13.324

Tab 11: Zugelassene Kraftfahrzeuge 2013 [18]

Die Anzahl der Zugmaschinen ist mit 82 verhaltnismaRig hoch. Dies liegt daran, dass die
Zugfahrzeuge der ortsansassigen Unternehmen in Kolbermoor gemeldet sind. Ein
Beispiel hierfir sind die Sattelschlepper der Spedition Suerkemper Logistik.

Die Zahl der zugelassenen Fahrzeuge wird zum einen fiir die Ermittlung des
Energieverbrauchs und die CO,-Bilanzierung herangezogen. Zum anderen gibt sie
Aufschluss liber die potenzielle individuelle motorisierte Mobilitdt der Bevdlkerung. Sie
ist eine der wenigen verfligbaren statistischen Daten auf Stadtebene im Bereich
Mobilitat. Allerdings sagt diese Zahl alleine noch recht wenig UGber das vorhandene
Verkehrsaufkommen im Stadtgebiet oder die tatsdchliche Fahrleistung der einzelnen
Fahrzeuge aus. Hierflir missten Verkehrszahlungen Uber einen langeren Zeitraum
durchgeflihrt werden.

Der Motorisierungsgrad zeigt auf, wie viele Pkw pro 1.000 Einwohner zugelassen sind.
Ein Vergleich zeigt, dass in Kolbermoor verhaltnismaRig viele Pkw pro Einwohner
angemeldet sind. Der Wert liegt in Kolbermoor mit 602 Pkw pro 1.000 Einwohner {iber
den Werten in Oberbayern, Bayern und Deutschland. Er liegt leicht unter dem
Motorisierungsgrad im Landkreis Rosenheim.

Motorisierungsgrad 2013

Stadt Kolbermoor 602
Landkreis Rosenheim 606
Oberbayern 568
Bayern 580
Deutschland 538

Tab. 12: Motorisierungsgrad (Pkw pro 1.000 Einwohner) im Jahr 2013 [19]
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Abb. 21: Entwicklung des Motorisierungsgrades in der Stadt Kolbermoor 2008 bis
2013 [15]

Die Entwicklung des Motorisierungsgrades in Kolbermoor zeigt eine stetige Zunahme
von 546 im Jahr 2008 auf 602 im Jahr 2013. Nur zwischen dem Jahr 2012 und 2013 ist
eine leichte Abnahme zu verzeichnen.

Auch im deutschlandweiten Trend ist eine stetige Zunahme des Motorisierungsgrades zu
verzeichnen. Anmerkung: Daten vor dem Jahr 2008 sind nicht vergleichbar, da bis zu
diesem Zeitpunkt voriibergehend abgemeldete Fahrzeuge noch in der Statistik auf-
geflihrt waren.

7.2 Verkehrssituation in Kolbermoor

Die Stadt Kolbermoor liegt an der Staatsstralle 2078 zwischen Bad Aibling und
Rosenheim. Auf dieser StraBe kommt es mit 26.000 Fahrzeugen pro Tag zu einer sehr
hohen Verkehrsdichte mit starker Staubelastung. Auch die Zubringerstralen -
Rosenheimer StraRe und die Carl-Jordan-Straf3e — sind von diesen Problemen betroffen.

Die bisher geplanten Losungen, z.B. das Ersetzen von Ampeln durch Kreisel, dienen
vorrangig dazu, den Verkehrsfluss zu verbessern. Zu einer Reduktion der motorisierten
Fahrzeuge und damit der CO,-Emissionen tragen sie jedoch nicht bei. Diese ist nicht nur
aus Klimaschutzgrinden erstrebenswert. Neben einer Reduktion der CO,-Emissionen hat
eine Reduktion der motorisierten Fahrzeuge auch positive Auswirkungen hinsichtlich der
Larmbeladstigung, der Feinstaubbelastung, des Flachenverbrauchs, der sozialen Teilhabe
sowie einer Einsparung finanzieller kommunaler Mittel.

Die Infrastruktur flir eine zumindest teilweise Verlagerung auf andere Verkehrsmittel ist
in Kolbermoor vorhanden. Es existiert ein attraktives Radwegenetz, liber das man die
Stadte Rosenheim und Bad Aibling zligig und gefahrenarm erreichen kann. Desweiteren
besteht eine gute Zugverbindung mit dem Meridian (Privatbahn) in einem mehrmals
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stindlichen Takt. Hierliber sind die Stadte Rosenheim und Bad Aibling in acht bzw. funf
Minuten zu erreichen. Rosenheim und Bad Aibling sind ebenfalls mit Gberortlichen
Bussen der Rosenheimer Verkehrsgesellschaft m.b.H. (RoVG) angebunden. Auch eine
Linie des Stadtbusses der Stadt Rosenheim verkehrt nach Kolbermoor. Ein einheitliches
Fahrkartensystem (Verkehrsverbund) konnte bisher noch nicht erreicht werden.

Unabhangig von den 6ffentlichen Verkehrsmitteln besteht auch die Maoglichkeit, sich in
privaten Fahrgemeinschaften zu organisieren. Um diese Fahrten zu koordinieren, hat die
Stadt Kolbermoor eine Mitfahrzentrale eingerichtet, bei der Mitfahrgelegenheiten
vermittelt werden. Dieser Service ist auf der Homepage der Stadt Kolbermoor verankert.

Desweiteren gibt es in Kolbermoor die erste Carsharing-Initiative in der Region. Hierbei
handelt es sich um das Ford-Carsharing, das vom Autohaus Eder koordiniert wird. Sechs
Autos stehen flir eine gemeinschaftliche Nutzung bereit, drei sind am Bahnhof platziert,
drei weitere an der Hochschule. Mieten kann man die Autos telefonisch, per Computer
oder Smartphone-App.

Im Jahr 2013 wurde in Kolbermoor ein Stadtbus mit zwei Midibussen installiert. Die
Busse bedienen fiir den sehr geringen Tarif von 1 Euro Uber Linien - und Bedarfsverkehr
den Kolbermoorer Norden und Siiden. Sie binden insbesondere die Wohngebiete an die
Geschaftszentren und den Bahnhof an. Der Kolbermoorer Stadtbus wird als Pilotbetrieb
bis zum 31.08.2016 betrieben. Bisher ist der Stadtbus nach Auskunft der Stadt
Kolbermoor jedoch noch defizitdr, da er von der Bevélkerung nur unzureichend ange-
nommen wird. [20]

Die Bewerbung alternativer Verkehrsmittel liegt zum einen in der Hand der Stadt
Kolbermoor. Ein groBer Teil der Fahrten auf diesen Stecken hat ihren Ursprung jedoch
nicht in Kolbermoor direkt. Deshalb ist auch der Landkreis Rosenheim bei der
Erarbeitung und Umsetzung von Lésungen gefragt.

Fazit

In der Stadt Kolbermoor besteht eine hohe Belastung durch den motorisierten
Individualverkehr. Einerseits ist die Anzahl angemeldeter Fahrzeuge pro Einwohner in
der Stadt Kolbermoor verhéltnismaRig hoch. Andererseits besteht durch die zentrale
Lage zwischen Rosenheim und Bad Aibling eine problematisch starke Verkehrsbelastung
auf der Staatsstralle 2078 und deren ZubringerstraBen. Fir die Nutzung alternativer
Verkehrsmittel besteht eine gute Radwegeinfrastruktur im Umfeld der Stadt Kolbermoor
und eine schnelle Zugverbindung von Kolbermoor nach Rosenheim und Bad Aibling.
Deren Verwendung sollte durch konkrete MaBnahmen verstarkt werden. Desweitern ist
eine gezielte Nutzungsforderung der 6ffentlichen Verkehrsmittel empfehlenswert.
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Potenziale und Moglich-
keiten

8 Energieeinsparung und Effizienz-
steigerung

Das Ziel der Energiewende ist es, nur so viel Energie zu verbrauchen, wie auch regional
und erneuerbar erzeugt werden kann. Essenzielle Schritte in diese Richtung sind die
Einsparung von Energie sowie die Effizienzsteigerung. In allen Sektoren schlummern
erhebliche Einsparpotenziale, die mit vielfdltigen MaRnahmen erschlossen werden
kénnen.

FAAL KA B N

M

Okologisch sinnvoller und wirtschaftlicher Weg zur CO,-Reduktion und zur
Energieunabhangigkeit

Abb. 22: Energetischer Dreisprung [21]

Im Sinne des sog. , Energetischen Dreisprungs” haben der sparsame Energieeinsatz und
das Vermeiden von unnétigem Verbrauch (Einsparung) oberste Prioritat. Danach gilt es,
das Verhaltnis zwischen eingesetzter Energie und erzieltem Nutzen zu optimieren
(Effizienzsteigerung). Der verbliebene Energiebedarf sollte durch Erneuerbare Energie-
trager gedeckt werden.

Die Grenzen zwischen Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizienz sind
flieRend. Diese beiden Potenziale werden in diesem Kapitel deshalb gemeinsam
betrachtet und unter dem Begriff Einsparung zusammengefasst.

Auch die Bundesregierung misst Energieeinsparung und Effizienz groBe Bedeutung fir
die Energiewende zu. Deshalb wurde im Energiekonzept der Bundesregierung das
Malnahmenpaket zur Férderung von Einsparung und Effizienz weiter ausgebaut.
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Neben Informations-Kampagnen sollten finanzielle Anreize zu einer besseren
Ausschopfung der Einspar- und Effizienzpotenziale fihren. Fir Kommunen sind
Forderungen von SparmaBnahmen, z.B. bei der StralRenbeleuchtung und Klaranlagen,
sowie von Modellprojekten verfligbar oder geplant.

Eine kommunenspezifische Ermittlung von Einsparpotenzialen ist sehr komplex. Zum
einen stehen die notwendigen Daten mit der bendtigten Detailscharfe nur teilweise zur
Verfligung, zum anderen besteht eine Abhangigkeit vom Nutzerverhalten, welches nur
schwer bezifferbar ist. Um trotzdem in allen Bereichen zu einer Quantifizierung zu
kommen, wurde teils auf belastbare Prognosen fiir die Bundesrepublik zurickgegriffen.

STROM

Trotz wesentlich effizienterer Techniken und zahlreicher Aufklarungskampagnen ist der
Stromverbrauch in deutschen Haushalten allein zwischen 1996 und 2007 um 15 %
gestiegen. [22] Grinde hierfir sind unter anderem der hohe Anstieg der Wohnflache
pro Person (20 % zwischen 1991 und 2008), vor allem auf Grund der starken Zunahme
von Ein- und Zwei-Personen-Haushalten, und eine zunehmende Technisierung der
privaten Haushalte. Vor allem im IT-Bereich und bei den groRen Elektrogerdaten nimmt
die Zahl der Gerate stetig zu. Allein die Zahl der Geschirrspilmaschinen hat zwischen
1996 und 2007 um knapp 80 % zugenommen. [22] Neben den genannten Trends ist
damit zu rechnen, dass es durch Zuwachse bei Elektromobilitdt und dem Einsatz von
Warmepumpen fiir Heizzwecke zu steigenden Stromverbrdauchen kommen wird. Dies
wird allerdings in dieser Studie nicht beim Strom, sondern in den anderen Kapiteln mit
bericksichtigt.

Ersatz Stromheizung, elektrische
Warmwasserbereitung

Effiziente Waschmaschine u.
Warmwasseranschluss

Effiziente Waschetrockner

Heizungsoptimierung und Pumpentausch |

Effiziente Kiihl- und Gefriergerite (A++)

4

Warmwasseranschluss fiir Spiilmaschinen

Effiziente Beleuchtungssyteme

Verringerungder Leerlaufverluste TV u.a. |
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Abb. 23: Brutto-Stromeinsparpotenziale in privaten Haushalten in Deutschland
[TWh/a] [23]

Um dem Trend steigender Stromverbrduche (trotz deutlicher Effizienzsteigerungen)
entgegen zu wirken, miissen die Einsparpotenziale der privaten Haushalte konsequent
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genutzt werden. Durch eine Entkopplung zwischen wachsendem Konsum und steigender
Energienachfrage kann die Uberlagerung der erzielten Einsparungen durch steigende
Stromverbrauche durchbrochen werden. Damit ist gemeint, dass ein steigender Konsum
nicht immer mit steigendem Energieverbrauch einhergehen darf. Ein essenzieller Punkt,
der haufig vernachldssigt wird, ist die Energiesuffizienz, also den eigenen Konsum
kritisch zu hinterfragen und maRvoller zu gestalten.

Das groRte Einsparpotenzial liegt in der Substitution von Stromheizungen und
elektrischer Warmwasserbereitung. Auch im Bereich der ,Weilen Ware”
(Waschmaschinen, Spililmaschinen, Waschetrockner, Kihlschrdnke etc.) koénnen
erhebliche Einsparungen erzielt werden. Zum einen durch den Einsatz von effizienten
Geraten (A+++ Standard), zum anderen durch einen Warmwasseranschluss fir Spil- und
Waschmaschinen. Ein Kiihlschrank mit Effizienzstandard A™ verbraucht im Vergleich zu
einem Gerat der Klasse A beispielsweise 55 % weniger Energie. [22] Nicht zu
vernachlassigen sind natirlich auch der Austausch ineffizienter Heizungspumpen sowie
der Einsatz von energiesparender Beleuchtung. Die Vermeidung von Leerlaufverlusten
(Standby) ist durch die Verwendung von Steckerleisten mit Kippschaltern fiir
elektronische Gerate besonders leicht umzusetzen.

Ersatz Stromheizung, elektrische
Warmwasserbereitung
Effiziente Waschmaschine u.

Warmwasseranschluss

Effiziente Waschetrockner

Heizungsoptimierung und Pumpentausch
Effiziente Kiihl- und Gefriergerate (A++) |

Warmwasseranschluss flr Spulmaschinen

Effiziente Beleuchtungssyteme |

Verringerungder Leerlaufverluste TV u.a. I |
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Abb. 24: Brutto-Stromeinsparpotenziale in privaten Haushalten in Deutschland
[€/a] [23]

Neben den erheblichen Stromeinsparungen schonen die erwdhnten MaRBnahmen
zusatzlich den Geldbeutel. Der Austausch von ineffizienten Heizungspumpen macht sich
finanziell am deutlichsten bemerkbar. Aber auch das Vermeiden von Leerlaufverlusten
und die Verwendung effizienter Gerdte bringen langfristig gesehen finanzielle
Einsparungen. Investitionskosten und die Amortisationszeit unterscheiden sich aber
deutlich.

Dieser Prozess muss zum einen durch gesetzliche Regelungen auf EU- und Bundesebene,
wie Effizienzstandards und Kennzeichnungspflichten fur Elektrogeréte, vorangetrieben
werden. Aber auch auf Landkreis- und Stadtebene ist entschlossenes Handeln gefordert,
z.B. durch Heizungspumpen-Tauschaktionen oder Informations- und Bildungskam-
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pagnen fir alle Altersgruppen. Politik und Verwaltung sollten zudem bei den
kommunalen Liegenschaften ihrer Vorbildrolle gerecht werden und beim Stromsparen
beispielhaft vorangehen.

Das spezifische Einsparpotenzial in Kolbermoor hangt stark vom Nutzerverhalten und
den in den einzelnen Gebduden vorhandenen Techniken bzw. Gerdten ab. Im Rahmen
dieser Studie wird das Einsparpotenzial deswegen auf Basis bundesdeutscher Prognosen
ermittelt und von 15 % Einsparung bis 2035 ausgegangen. [24]

WARME

Die privaten Haushalte benétigen Warme vor allem fiir zwei Bereiche: die Beheizung von
Rdaumen und die Erwarmung von Wasser. Ist das Gebaude bereits energetisch saniert,
nimmt der Anteil des Energieverbrauchs fiir die Warmwasserbereitung zu. Im Durch-
schnitt kann man derzeit jedoch von einer Aufteilung von 87 % fiir Heizung und 13 % auf
die Wassererwarmung ausgehen. [25]

Warmwasser

In den letzten Jahrzehnten ist der Warmwasserverbrauch stetig angestiegen. Durch
Verhaltensdanderung und effizientere Techniken - wie z.B. sparsame Duschkopfe - kann
jedoch eine Einsparung erzielt werden. In dieser Studie wird von einem Netto-
Einspareffekt von 10 % ausgegangen.

Raumwarme

Bei der Betrachtung der Potenziale zur Energieeinsparung bei der Raumwarme gibt es
verschiedene Aspekte. Zu nennen sind hier Verhaltensanderungen beim Heizen, die
Verwendung von modernen Heizungen (Heizungstausch) und die energetische
Sanierung der Gebaudehdiille.

In Kapitel 5 wird berechnet, welche Kosten den privaten Haushalten durch die
Bereitstellung von Warme entstehen. Vor diesem Hintergrund sowie dem Einfluss auf
den CO,-Ausstol} ist der erste und einfachste Schritt ein verdandertes Verhalten beim
Heizen und Luften. Die Temperaturen in den Raumen sollten der Nutzung angepasst
werden, z.B. Bade- und Wohnzimmer warmer als Schlafzimmer. Heizungsreglersysteme
senken nachts die Temperatur ebenso wie tagsiiber, wenn Berufstdtige aus dem Haus
sind. Es ist darauf zu achten, dass die Heizkorper frei stehen und durch Stolliften die
Warme in den Raumen gehalten wird. Generell kann man sagen, dass Heizungen, die vor
1990 eingebaut wurden, veraltete Techniken nutzen und ausgetauscht werden sollten.
Altere Heizungen sind oft Uberdimensioniert und somit ineffizient. Durch diese
MaBnahmen kdnnen durchschnittlich 6 % eingespart werden.

Die hochsten Einsparpotenziale liegen jedoch in der Modernisierung des Gebaude-
bestands. Je nach Baualtersklasse und Art des Gebaudes gibt es unterschiedlich hohe
Einsparmoglichkeiten. Insbesondere Gebdude, die vor Inkrafttreten der ersten
Warmeschutzverordnung im Jahr 1978 erbaut wurden, sind hier zu nennen. Sie haben
einen relativ hohen Warmebedarf, so dass hohe Einsparpotenziale erreicht werden
konnen. Ziel der Sanierung sollte mindestens der EnEV 2009- Standard sein, der einen
Wirmebedarf von 50 kWh/m?*a angibt.
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Bis 1957 242 50 79 %
1958 - 1968 184 50 73 %
1969 - 1978 198 50 75 %
1979-1983 134 50 63 %
1984 - 1994 159 50 69 %
1995 -2001 105 50 52 %
Ab 2002 105 50 52 %

Tab. 13: Warmebedarf und Einsparmoglichkeiten bei Wohnhdusern nach
Altersklassen [26]

Die energetische Sanierungsrate bei Wohngebaduden liegt in Kolbermoor derzeit bei
rund 1%. Das heiBt, dass rechnerisch jedes Jahr nur eins von hundert Geb&uden
energetisch vollsaniert wird. Die Angabe ist theoretischer Natur, da in der Realitat
Gebdude haufig nicht vollstandig modernisiert werden, sondern eine entsprechend
groRere Anzahl einer Teilmodernisierung unterzogen wird. Dies spiegelt sich auch in den
unterschiedlichen Modernisierungsraten fir einzelne Bauteile (Fenster ofter, Dach-
bodenddammung weniger oft) wider. Fir die Berechnung der Sanierungsrate werden
diese Teilsanierungen addiert. [27]

Durch umfassende Forderprogramme konnte die Sanierungsrate in Deutschland in den
letzten Jahren gesteigert werden, trotzdem liegt das derzeitige Sanierungstempo weit
hinter der von Experten als technisch und wirtschaftlich realisierbar angesehenen Rate
von 3% zurlick. [28] Finanzielle und wirtschaftliche Erwdgungen spielen hierbei
zweifellos eine bedeutende Rolle. Waiahrend bei Eigenheimbesitzern eine
Wirtschaftlichkeit der MaBnahmen oft gegeben ist, besteht bei Vermietern ein
»Investor-Nutzer-Dilemma“. Dies bedeutet, dass die Vermieter auf Grundlage des
geltenden Rechts ihren eigenen wirtschaftlichen Nutzen nicht klar erkennen und in
vielen Situationen auch nicht erlangen kénnen, weil sie die Kostenbelastung nur
teilweise an die Mieter durchreichen koénnen. Die Hebel zur Aufhebung dieses
Dilemmas, wie eine Umgestaltung des Mietrechts oder die Einflihrung -eines
»O0kologischen Mietspiegels”, liegen primar auf Bundesebene.

Doch auch fiir Kolbermoor gibt es Mdoglichkeiten, eine Steigerung der Sanierungsrate zu
unterstutzen.

GrolRer Handlungsbedarf besteht im Bereich der Bewusstseinsbhildung — sowohl bei den
Haus- und Wohnungseigentimern als auch bei Architekten, Handwerkern und
Energieberatern. Letztere nehmen eine Schlisselrolle ein, da sie sowohl die Qualitat als
auch die Quantitat der energetischen Sanierungen beeinflussen kdnnen. Daher sollten
sie Uber umfangreiche Ausbildung und Erfahrungen in diesem Bereich verfiigen.

Wirtschaftliche Anreize kénnen zudem Uber intelligent ausgelegte Forderprogramme
gesetzt werden. Hierbei profitiert nicht nur der Eigenheimbesitzer, sondern auch die
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Kommune, da sich alle von lokalen Handwerksbetrieben durchgefiihrten Sanierungen in
mehrerer Hinsicht positiv auf die regionale Wertschopfung auswirken.

Sowohl bei der Planung von bewusstseinsbildenden MaRnahmen als auch bei der
Gestaltung lokaler Forderprogramme sollten folgende Fakten in Betracht gezogen
werden:

Investitionen in die energetische Sanierung sind fir die Kolbermoorer Biirger und
Unternehmer besonders dann 6konomisch sinnvoll, wenn die energetische MaRnahme
an eine ohnehin geplante Erneuerungsmafnahme bzw. Instandsetzung gekoppelt wird.
Fir die Klimaschutzanstrengungen der Stadt sollte daher folgendes Ziel gelten: Jede
Malnahme der Instandsetzung an der Gebaudehiille sollte zwingend unmittelbar mit
der (qualitativ und quantitativ) geeigneten Energiesparmalnahme verknipft werden, da
dies die Wirtschaftlichkeit der SanierungsmaBnahmen enorm verbessert.

Des Weiteren sollte beachtet werden, wer saniert und wie er angesprochen werden
kann. Es sollten Kommunikationsangebote geschaffen werden, die sich an die
betreffenden Zielgruppen direkt wenden. Das erfordert ein differenziertes Angebot an
Informations- und Beratungsmaoglichkeiten.

Zur Ermittlung der Warme-Einsparpotenziale in Privathaushalten in der Stadt
Kolbermoor wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

= Die Sanierungsrate wird von derzeit 1% auf 2% gesteigert (Basisjahr: 2013,
Zieljahr: 2035).

= Saniert werden (Uberwiegend Gebdude, die vor Inkrafttreten der
Wadrmeschutzverordnung 1978 erbaut wurden. Diese haben vor der Sanierung
einen Uberdurchschnittlich hohen Warmebedarf (siehe Tabelle oben), so dass hier
besonders hohe Einsparungen erzielt werden kénnen.

=  Der Warmebedarf der sanierten Gebaude wird auf Niedrigenergiehaus-Standard
(EnEV 2009, 50 kWh/m?) gesenkt.

Durch Sanierungsmallnahmen kodnnten bis zum Jahr 2035 31,7 % des derzeitigen
Warmeverbrauchs fir Raumwarme eingespart werden. Bertcksichtigt man zuséatzlich die
Einsparmoglichkeiten durch Verhaltensanderung von 6 %, so ergibt sich die Summe von
37,7 %.

Raumwarme 130.500 37,7 % 49.170
Warmwasser 19.500 10,0 % 1.950
Gesamt 150.000 341% 51.100

Tab. 14: Einsparpotenziale bei Privathaushalten im Warmebereich

Insgesamt lieRe sich so ein Einsparpotenzial von rund 34 % bzw. 51.100 MWh bis zum
Jahr 2035 verwirklichen.
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ZUSAMMENFASSUNG

Um zusammenfassend einen Uberblick Uber die Einsparpotenziale der privaten
Haushalte in Kolbermoor zu bekommen, sind diese in der folgenden Grafik gebilindelt
dargestellt. Im Strombereich liegen die Einsparpotenziale bis 2035 bei 15% und im
Warmebereich bei 34 %.
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Abb. 25: Einsparpotenziale der privaten Haushalte in Kolbermoor

Der Bereich Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Landwirtschaft hat in
Kolbermoor einen Anteil von 21 % am Energieverbrauch. 48 % des Stroms und 33 % der
Warme werden durch gewerbliche Unternehmen verbraucht. Spezifische Einspar-
moglichkeiten flr diese zu ermitteln ist im Zuge dieser Studie nicht moglich, da hierfir
die Verbrduche der einzelnen Betriebe prozessgenau betrachtet und branchen-
spezifischen Kennwerten gegeniibergestellt werden missten.

Generell bestehen bei Industrie und Gewerbe je nach Branche vielfiltige
Ansatzmoglichkeiten fir Energieeinsparung. Diese reichen von Systemverbesserungen
von Druckluftprozessen und Pumpen, Uber den Einsatz von Warmeriickgewinnung bis
hin zu einer energieeffizienten Birotechnik. Die Einflhrung von Energiemanagement-
systemen ist ein hilfreiches Mittel, um genaue Erkenntnisse liber den Energieverbrauch
zu erhalten und den Energieeinsatz in den Unternehmen zu optimieren.

Die Einflussmoglichkeiten der Stadt auf die Einsparungen im Wirtschaftsbereich sind
eher gering und beschranken sich vor allem auf Beratungs- und Vernetzungsangebote. In
der Kommunikation mit den Unternehmen gilt es vor allem zu unterstreichen, dass
Einsparungen im Energiebereich den Gewinn eines Unternehmens durch Kostenein-
sparungen direkt steigern und die Wettbewerbsfahigkeit erhhen kdnnen.

Da es den Rahmen dieser Studie Uberschreiten wirde, spezifische Einsparmoglichkeiten
fur die Betriebe in Kolbermoor zu ermitteln, werden fiir diesen Bereich bundesdeutsche
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Prognose-Werte herangezogen. Bis zum Jahr 2035 kdnnen demnach im Strombereich
rund 15 % und im Warmebereich 30 % eingespart werden. [24]
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Abb. 26: Einsparpotenziale Wirtschaft in Kolbermoor

In den kommunalen Verwaltungen bestehen oft hohe Einsparpotenziale. Vielfaltige
Handlungsoptionen fiihren neben einer Minderung der Energieverbrauche und CO,-
Emissionen auch zu einer deutlichen Entlastung der offentlichen Kassen. Je nach
Struktur der Kommune liegen die jahrlichen Energiekosten zwischen 10 und 60 Euro je
Einwohner. Davon lasst sich erfahrungsgemall durchschnittlich ein Drittel einsparen, die
Halfte davon durch nichtinvestive MalRnahmen wie beispielsweise die Einfiihrung eines
Energiecontrollings oder die Anderungen des Nutzerverhaltens.

Bei den Klimaschutzbemihungen der Stadt nimmt die Verwaltung eine Schlisselrolle
ein. Sie kann bei ihren eigenen Liegenschaften und Infrastruktureinrichtungen unmittel-
bar aktiv werden und MaRnahmen direkt umsetzen. Nicht zu unterschatzen ist aulRer-
dem die Vorbildfunktion, die die Stadt in der lokalen Gemeinschaft einnimmt. Nur wenn
sie ambitioniert vorangeht, kann sie die Dringlichkeit von Klimaschutz und Einsparmal3-
nahmen liberzeugend vermitteln.

NUTZERVERHALTEN

Neben den technischen Moglichkeiten kénnen durch eine Anderung des Nutzerver-
haltens bis zu 20 % der in den Bilirogebduden der Verwaltung verbrauchten Energie
eingespart werden. Um dieses Potenzial erschlieRen zu kdnnen, ist die Motivation der
Mitarbeiter ein entscheidender Faktor. Die hochsten Einsparungen konnen erzielt
werden, wenn die Mitarbeiter in den Prozess eingebunden werden. Klare Vorgaben
sowie ein deutliches und offiziell verkiindetes Bekenntnis des Blirgermeisters und
Stadtrates zum Ziel der ,energieeffizienten Verwaltung” sind ebenso bedeutende
Faktoren.
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STROM

Die Stromverbrduche der stddtischen Verwaltung in Kolbermoor belaufen sich auf
insgesamt 1.600 MWh Strom pro Jahr.
Stromverbrauche der stadtischen Liegenschaften und Infrastruktureinrichtungen der
Stadt zu bekommen, werden in folgender Tabelle ausgewahlte Stromverbraucher der

Um einen genaueren Einblick

Stadt dargestellt. Die StraBenbeleuchtung hat mit 33 % den hochsten Anteil.

StraRenbeleuchtung
Pauline-Thoma-Schule
Schwimmbad

Brunnen

Adolf-Rasp-Schule

Rathaus
Feuerwehrhaus/Turnhalle
Feuerwehrhaus/Schiitzenhaus
Wasserwerk

Heizzentrale, Warmepumpe
Bauhof

Mareissaal

Mangfallschule
Vakuumanlage

Wasserwerk
Abwasserhebeanlage
Jugendtreff

Pumpstation

Pumpstation

Sonstige (unter 10 MWh/a)

Summe

Stadtgebiet Kolbermoor 546.400
Dr.-Max-Hofmann-Str. 238.600
Obere Mangfallstr. 176.500
FI-Nr. 1035 168.500
Breitensteinstr. 65.500
Rathausplatz 60.000
HaRlerstr. 46.500
Pullacher Au 35.400
Pullach 25.700
Von-Bippen-Str. 25.200
Geigelsteinstr. 23.600
Rosenheimer Str. 20.100
Rainerstr. 18.400
Am Oberwohr 19 16.900
Pullach 14.500
Wendelsteinstr. 10.200
Friedrich-Ebert-Str. 10.100
Am Oberwohr 11 10.000
Am Oberwohr 13 10.000
110.100

1.632.200

Tab. 15: Stromverbrauch der stadtischen Verwaltung 2013 [29]

WARME

Der Warmeverbrauch der stadtischen Verwaltung in Kolbermoor betrdgt 5.600 MWh
Warme pro Jahr, wovon 94 % durch die Nutzung von Erdgas entstehen, 5 % durch Erdol

und 1 % durch Abwadrme. Erneuerbaren Energiequellen werden nicht genutzt.
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Warmeverbrauch 2013

Energietrager [MWh]

Erdgas 5.257 94 %
Erdol 305 5%
Abwarme 40 1%
Gesamt (gerundet) 5.600 100 %

Tab. 16: Warmeverbrauch stadtischer Liegenschaften nach Energietrager [29]

Die Abwarme wird zur Beheizung des Rathauses verwendet. Sie stammt von der Firma
Textilservice Stangelmayer GmbH, die die Warme im Rahmen einer Nahwéarmeleitung
zur Verfligung stellt.

Mit Heizol werden die folgenden Liegenschaften versorgt: Kindergarten am Alten
Tonwerk, Kindergarten Momo, Heimatmuseum, Leichenhaus, Sportanlage (Umkleiden,
Duschen).

ZUSAMMENFASSUNG

Den Schllssel zur systematischen ErschlieBung von Einspar- und Effizienzpotenzialen in
der Kommune bildet ein strategisches Energiemanagement. Im Fokus steht der spar-
same Einsatz von Strom, Warme, Kalte und Kraftstoffen. Erfahrungen aus zahlreichen
Kommunen zeigen, dass sich allein mit Hilfe des Energiemanagements 10 bis 25 % des
jahrlichen Energieverbrauchs einsparen lassen. [30] Im Bereich des Warmeverbrauchs
kann der Anteil durch eine energetische Sanierung auf einen hohen Standard noch
wesentlich hoher sein. Die Stadt Kolbermoor verfligt bereits lGber Ansdtze fir ein
Energiemanagementsystem, die aber noch nicht die Effektivitdit eines eigens
eingerichteten Systems erreichen.

6.000
5.000
Q
£ 4.000
3
2
3.000
200 +—— [T
1.000

Verbrauch Verbrauch Verbrauch Verbrauch
2013 2035 2013 . 2035
STROM WARME

Abb. 27: Einsparungspotenziale der stadtischen Verwaltung in Kolbermoor
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Um die Einsparungspotenziale der Verwaltung beziffern zu kénnen, muss jedes Gebdude
und jede Infrastruktureinrichtung im Einzelnen betrachtet werden. Dies Ubersteigt den
Rahmen dieser Studie. Es ist zu empfehlen, ein strategisches Energiemanagement als
Grundlage einzufiihren. Es wird davon ausgegangen, dass die stadtische Verwaltung in
Kolbermoor Einsparungen in ihrem Einflussbereich ambitioniert und vorbildhaft voran
treibt. Erste MalBnahmen wurden bereits getatigt und Einsparungen erreicht. Trotzdem
sind weitere Moglichkeiten bis zum Jahr 2035 im Einsparungs- und Effizienzbereich
vorhanden, die im Strombereich mit 30 % (bezogen auf den derzeitigen Verbrauch) und
im Warmebereich auf 45 % beziffert werden. In der Gebaudesanierung schlummern
noch erhebliche Potenziale. Aber auch durch einen optimierten Warmeverbrauch
(Heizverhalten in den Schulen und Kindergéarten) kann noch eingespart werden.

Etwa 28 % der in Deutschland emittierten Treibhausgase entstehen durch den Verkehr.
Auf den motorisierten Individualverkehr entfallen 75 % davon. Die Tendenz ist steigend,
da das motorisierte Verkehrsaufkommen weiter wachst. [31]. Ohne massive
Bemuhungen hin zu einer nachhaltigen Mobilitdat konnen die Klimaschutzziele in
Deutschland nicht erreicht werden. MaBnahmen auf kommunaler Ebene sind hier von
wesentlicher Bedeutung.

Grundsatzlich gibt es drei MaBnahmenbereiche, durch die der Kraftstoffverbrauch und
damit die CO,-Emissionen im Verkehr reduziert werden kénnen:

= Verkehrsvermeidung (z.B. durch geeignete Siedlungsstrukturen oder regionale
Wirtschaftsweise)

= Effizienzsteigerung (z.B. Fahrgemeinschaften, Spritspar-Training) sowie die
Nutzung nachhaltigerer Kraftstoffe (z.B. Erdgasfahrzeuge, Elektrofahrzeuge)

=  Umweltverbund/Modal Shift: Verlagerung auf nachhaltigere Verkehrsmittel
(OPNV, Fahrrad, Zu-FuR-Gehen)

STELLHEBEL IM MOBILITATSBEREICH

Bei einer Ausgangssituation in Kolbermoor im Mobilitatsbereich von 219.700 MWh
Energieverbrauch bzw. 64.200 Tonnen CO, im Jahr 2013 ergeben sich nachfolgende
Potenziale fir Einsparung und Effizienzsteigerung bis zum Jahr 2035. Die folgenden
Stellhebel setzen vor allem an der individuellen Mobilitdt an.

Siedlungsentwicklung und Verkehrsvermeidung

Die Steuerung der Siedlungsentwicklung zu einer kompakten Siedlungsform mit kurzen
Wegen zu wichtigen Infrastruktureinrichtungen ist ein wichtiger Bestandteil der
nachhaltigen Verkehrsentwicklung. Durch vertragliche Nutzungsmischung werden Wege
kiirzer und sind so leichter per Rad oder zu Full zurlckzulegen. Versorgungs-
moglichkeiten zum taglichen Bedarf und soziale Infrastruktur wie Kindergarten oder
Schulen sollten zentral in den Ortszentren konzentriert werden. Bei neuen Er-
schlieBungen fiir Wohnen und Gewerbe ist auf eine gute OPNV-Anbindung zu achten.
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Entsprechende Angebote (Buslinien) sollten aufrechterhalten und ggf. weitere ein-
gerichtet werden. Anderenfalls miissen die OPNV-Angebote mit hohem Aufwand auf die
neuen Entwicklungen angepasst werden.

Die MalRnahmen im Bereich der Siedlungsentwicklung sind langfristiger Natur, die den
aktuell bestehenden CO,-AusstoR nur wenig verringern.

Einen Beitrag zur Verkehrsvermeidung konnen die Stdrkung regionaler Wirtschafts-
kreislaufe, der Einsatz moderner Kommunikationstechnologien (Telearbeit, Behorden-
gange im Internet) oder der Einsatz von Lieferdiensten leisten. Das Einsparpotenzial wird
fir den Stellhebel ,Siedlungsentwicklung und Verkehrsvermeidung” bis 2035 auf etwa
10 % bzw. 21.970 MWh geschatzt.

Effizienzsteigerung und Nutzung nachhaltiger Kraftstoffe

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Fahrzeuge in den nachsten Jahren durch
den Einsatz neuer Technologien immer effizienter werden und damit auch die CO,-
AusstolRe sinken. In den letzten 20 Jahren wurden starke Verbrauchsminderungen bei
Lkw (36 %) und Pkw (20 %) erzielt. [32] Diese Effizienzsteigerungen wurden jedoch
nahezu durch ein hoheres Verkehrsaufkommen kompensiert (gefahrene Kilometer),
sowie durch die vermehrte Nutzung groRerer hochmotorisierte Fahrzeuge, die diese
positive Entwicklung hemmen.

Eine spritsparende Fahrweise und der Einsatz alternativer Kraftstoffe, wie zum Beispiel
Erdgas und Biokraftstoffe, konnen die Emissionen weiter reduzieren. Bei Marktreife ist
mittelfristig auch der Einsatz von Elektrofahrzeugen bei entsprechend zur Verfligung
stehendem Strom aus Erneuerbaren Quellen eine interessante Moglichkeit. Das
Einsparpotenzial durch Effizienzsteigerungen und nachhaltige Kraftstoffe wird insgesamt
auf 15 % bzw. 33.000 MWh pro Jahr bis zum Jahr 2035 geschatzt.

Verlagerung zum Umweltverbund/Modal Shift

Die durch den motorisierten Individualverkehr zuriickgelegten Personenkilometer, also
Pkw und motorisierte Zweirdader, machen 80 % des gesamten Personenverkehrs aus.
Dabei braucht ein Pkw 2 bis 5-mal mehr Energie als der &ffentliche Verkehr, ganz
abgesehen vom Fahrrad oder dem Fullweg. [33]

Der Personenverkehr bietet demnach enorme Einsparpotenziale durch die Umstellung
auf nachhaltige Verkehrsmittel (Umweltverbund). In Kolbermoor bestehen bereits ein
attraktives Radwegenetz sowie eine Zugverbindung mit guter Taktung. Eine Férderung
der Nutzung dieser Verkehrsmittel sollte ein dringendes Ziel sein. Die Einfihrung eines
Mobilitatsmanagements wird in diesem Zusammenhang dringend empfohlen.

Das Einsparpotential wird in diesem Bereich bei 10 % angesetzt. Dies entspricht jahrlich
21.970 MWh.
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EINFUHRUNG EINES MOBILITATSMANAGEMENTS

Durch die geographischelage zwischen der Stadt Rosenheim und Bad Aibling und die
daraus resultierenden hohen Verkehrsdichten auf der StaatsstraBe 2078 und den
Zubringerstrallen stellt der Bereich Mobilitdt in Kolbermoor eine besonders groflle
Herausforderung dar, die gezielt angegangen werden sollte.

Empfehlenswert ist die Einflihrung eines Mobilitdtsmanagements. Dies ist ein
Instrument, das es Kommunen ermoglicht, ihre Beschéaftigten und Birger effektiv zum
Umstieg auf den ,Umweltverbund” zu motivieren, also auf die Nutzung offentlicher
Verkehrsmittel, des Fahrrads und von Fahrgemeinschaften. Bisherige Erfahrungen
zeigen ein Potenzial zur Verringerung von Pkw-Alleinfahrten zwischen 10 und 20 % pro
Malnahmenbiindel bei sehr geringen Investitionskosten. [33]

Ein Mobilitdtsmanagement kann auch in den Unternehmen der Stadt Kolbermoor
eingeflihrt werden, was zu einer splirbaren Reduktion des motorisierten Individual-
verkehrs im Berufsverkehr fihren kann.

Abb. 28: Bausteine des Mobilitatsmanagements [33]

EINSPARUNG MOBILITAT GESAMT
Fasst man alle Potenziale zur Energieeinsparung im Bereich Mobilitdt zusammen, so
kénnten bis zum Jahr 2035 35 % und damit 76.900 MWh eingespart werden.
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Minderung Minderung
[%] [MWh]
Siedlungsentwic':klung/ 10 % 21.970
Verkehrsvermeidung
Effizienzsteigerung 15% 33.000
Modal Shift 10% 21.970
Minderungspotenzial (gerundet) 35% 76.900

Tab. 17: Minderungspotenzial bis 2035

8.5 Zusammenfassung

In den folgenden beiden Tabellen befindet sich eine Zusammenfassung aller dargelegten
Einsparpotenziale in den Bereichen Strom, Warme und Verkehr fir die Stadt Kolbermoor
bis zum Jahr 2035.

Stromverbrauch  Einsparpotenzial Einsparpotenzial

[MWh] [MWh] [%]
Private Haushalte 28.000 4.100 15%
Wirtschaft 27.500 4.090 15%
Stadtische Verwaltung 1.600 450 30 %
Gesamt (gerundet) 57.100 8.600 15%

Tab. 18: Ubersicht der Einsparpotenziale Strom bis 2035

Warmeverbrauch  Einsparpotenzial Einsparpotenzial

[MWAh] [MWh] [%]
Private Haushalte 150.000 51.100 34 %
Wirtschaft 77.600 23.300 30 %
Stadtische Verwaltung 5.200 2.300 45 %
Gesamt (gerundet) 232.800 76.700 33%

Tab. 19: Ubersicht der Einsparpotenziale Warme bis 2035

Im weiteren Verlauf der Studie wurden die Einsparpotenziale im Bereich Strom auf 15 %
und im Bereich Warme auf 33 % gerundet.

Kraftstoffverbrauch Einsparpotenzial Einsparpotenzial

[MWh] [MWh] [%]
Verkehr 219.700 76.900 35%

Tab. 20: Ubersicht der Einsparpotenziale Verkehr bis 2035
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Abb. 29: Einsparpotenziale gesamt bis 2035 fiir die Stadt Kolbermoor

Da sich die Stadt Kolbermoor ambitionierte Ziele gesteckt hat und eine Vorbildrolle

einnehmen mochte, sind diese Ziele zwar hoch, aber durchaus erreichbar.

9

Erneuerbare Energien

Das vorliegende Kapitel ,Erneuerbare Energien” befasst sich mit der Ermittlung der
aktuellen Nutzung von Erneuerbaren Energiequellen in der Stadt Kolbermoor sowie mit

der Abschatzung des Ausbaupotenzials.

Im Bereich der Erneuerbaren Energien werden verschiedene Potenzial-Begriffe
verwendet, die hier vorgestellt werden. Dies erlaubt eine bessere Einordnung der

ermittelten Werte im Vergleich mit anderen Studien.

Unter theoretischem Potenzial versteht man die theoretische Obergrenze des zur
Verfligung stehenden Energieangebots. Es ergibt sich aus dem physikalischen
Angebot der jeweiligen Energiequelle. Das theoretische Potenzial kann in der
Regel nur zu einem Teil erschlossen werden, da strukturelle, technische,
Okologische und administrative Rahmenbedingungen die Nutzung limitieren.
Beispiel: Das gesamte Holzaufkommen der Region wird als Energieholz genutzt.

Das technische Potenzial ergibt sich aus der Betrachtung des theoretischen
Potenzials unter Einbeziehung der derzeitigen Techniken der Nutzbarmachung.
Die generelle Verfligbarkeit von Standorten bzw. Rohstoffmengen wird im Kontext
von Nutzungskonkurrenzen sowie uniliberwindbaren, strukturellen oder 6ko-
logischen (z.B. Naturschutzgebiete) Beschriankungen betrachtet. Dieses Potenzial
ist am allgemeingultigsten und wird deshalb in dieser Studie herangezogen.
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Das wirtschaftliche Potenzial ist jene Teilmenge des technischen Potenzials, das
unter den derzeit existierenden energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen
Okonomisch rentabel genutzt werden kann. Das wirtschaftliche Potenzial wird
unmittelbar von den Preisen konventioneller Energietrager mitbestimmt. Fir die
Ermittlung der Konkurrenzfahigkeit werden daher Erneuerbare Energietrager oder
Energiesysteme mit konkurrierenden Energiesystemen verglichen. Auch die
politischen Rahmenbedingungen, wie beispielsweise die Hohe der garantierten
Einspeiseverglitung, spielen eine wesentliche Rolle. Beispiel: Nur wenn es sich
finanziell lohnt oder zumindest mit keinen Zusatzkosten gerechnet werden muss,
werden Privatleute in eine Photovoltaikanlage auf ihrem Dach investieren.

Das erschliebare Potenzial umfasst jenen Teil des Potenzials, von dem erwartet
werden kann, dass er tatsdchlich in Anspruch genommen werden kann.
Beispielsweise mussen sich die Landwirte bereiterkldren, Dung, Reststoffe und
Energiepflanzen flir eine Biogasanlage zu produzieren bzw. zur Verfligung zu

stellen.

Ungenutzt =
Restpotential

Aktuelle
Nutzung = IST
Theoretisches Okolog. Handlings- Unzu-
Potential Verluste verluste gdnglich
b}
Gesamtvorkommen Untersuchungs-
in der Region gegenstand

Abb. 30: Der Weg vom theoretischen zum technischen Potenzial

In der vorliegenden Studie wird das ,,technische Potenzia

IM

behandelt. Bei der Ermittlung

des ,wirtschaftlichen” und des ,erschlieBbaren Potenzials” ist die exakte Betrachtung

der Strukturen und der Rahmenbedingungen an den jeweiligen Standorten erforderlich.

Die Berechnung dieser Potenziale fallt daher in die anschlieBende Phase der

Projektumsetzung mit konkreten Machbarkeitsstudien.
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ERNEUERBARE ENERGIEQUELLEN UND POTENZIALE
In der Stadt Kolbermoor werden die Potenziale folgender Energiequellen untersucht:

= Solarenergie (Photovoltaik, Solarthermie)

= Bioenergie (Forstwirtschaftliche Biomasse, landwirtschaftliche Biomasse, biogene

Abfalle)
= Windkraft
= Wasser

= QOberflachennahe Geothermie und Tiefengeothermie

Firr alle Erneuerbaren Energiearten wird ermittelt und beschrieben, wie die 6rtlichen
Gegebenheiten in Kolbermoor sind. Dann wird berechnet, wie groR das technische
Potenzial zur Erzeugung dieser Energieform ist und wie viel bereits aktuell produziert
wird. Daraus ergibt sich das ungenutzte Potenzial, das es zu erschlieRen gilt.

Dabei wird das Territorialprinzip recht eng gefasst. Es wird nur das Potenzial beriick-
sichtigt, das sich aus der Stadt Kolbermoor ergibt bzw. auf dem Stadtgebiet Kolbermoor
zur Verflgung steht. Darliber hinaus ware natdirlich auch der ,Import” von Rohstoffen
zur Erneuerbaren Energieproduktion moglich, wie z.B. der Bezug von Pellets zur
Warmegewinnung oder die Kooperation mit einer Nachbarkommune (Windenergie).

9.1.1 Nutzung der Solarenergie

Die Solarstrahlung, die jedes Jahr in Deutschland auf die Erdoberflache auftrifft, enthalt
etwa die 80-fache Energiemenge des gesamten deutschen Energieverbrauchs im selben
Zeitraum. Bereits heute konnte die Sonne mit der zur Verfligung stehenden Solartechnik
eine ressourcenschonende und klimaschitzende Stromversorgung bieten: 10 % aller
Dach- und Fassadenflachen sowie der versiegelten Siedlungsflichen in Deutschland
wirden ausreichen, um mit Photovoltaik-Anlagen den gesamten deutschen Strom-
verbrauch vollstandig abzudecken. Zusatzlich kdnnte Solarwarme mindestens ein Achtel
des deutschen Warmebedarfs decken. [34]

Bis zur Erreichung dieser Quoten gibt es allerdings viel zu tun: Bundesweit deckt die
Photovoltaik erst 3 % des Stromverbrauchs und der tatsachlich erbrachte Anteil der
Solarthermie am deutschen Warmeverbrauch betragt weniger als 1 %. [35]

In Deutschland werden je nach Region Globalstrahlungswerte zwischen 951 und
1.260 kWh pro m? und Jahr erreicht. Die Stadt Kolbermoor liegt mit durchschnittlich
1.160 kWh pro m? und Jahr deutlich im oberen Bereich. [36] Die Ausgangslage fur die
Nutzung der Sonne zur Energieproduktion ist im deutschen Vergleich also sehr glinstig.
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Abb. 31: Globalstrahlung in Deutschland fiir 1981 bis 2010 [37]

AUFDACHANLAGEN

Bei der Ermittlung der fir die Belegung mit Solaranlagen zur Verfligung stehenden
Dachflaichen wird nicht jede Dachfliche einzeln betrachtet, sondern die Gesamt-
Dachflache in Kolbermoor beriicksichtigt. Es werden Kennzahlen verwendet, die
Aufschluss Uber die Eignung von Dach- und Fassadenflachen geben. Diese wurden auf
Basis mehrerer Studien ermittelt und werden mit Daten zur stadtspezifischen
Wohnflache und Globalstrahlung verknipft. [36] [38] [39]

Es wird bericksichtigt, dass die Anwendungen Photovoltaik (Strom) und Solarthermie
(Warme) in Bezug auf die Flachennutzung in Konkurrenz zueinander stehen.
Photovoltaik und Solarthermie koénnen oftmals auf denselben Flachen eingesetzt
werden — auf Hausdachern und an Fassaden.

Entscheidend fur die Solarthermie-Eignung eines Daches ist, ob in dem betreffenden
Gebdude ein relevanter Warmwasserbedarf besteht. Dies ist z.B. bei Wohngebduden der
Fall, Blrogebdude eignen sich fir Solarthermie hingegen wegen des geringen
Brauchwasserbedarfs weniger.
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Beziglich der Dachausrichtung ist die Solarthermie anspruchsvoller als die Photovoltaik.
Fiir Solarthermie eignen sich vor allem Dacher mit steiler Neigung von mindestens
30 Grad, da dies zu einem regelmafRigeren Ertrag im Jahresverlauf fihrt. Auch bei der
Dachausrichtung bevorzugt die Solarwdarmetechnik eine engere Auswahl: Zur
Heizungsunterstltzung eignen sich primar Dacher mit einer maximalen Abweichung von
Stden um 30 Grad nach Osten und 45 Grad nach Westen. Solarstrom lasst sich im
Gegensatz zur Solarthermie auch auf weniger geneigten Dachern und bei einer grofReren
Stdabweichung wirtschaftlich erzeugen. Flachddcher konnen durch Aufstanderungen fir
beide Technologien verwendet werden.

FASSADENANLAGEN

Fassadenanlagen, die in die Gebaudehille integriert sind, wird zukiinftig eine groRe
Bedeutung zugesprochen. Sie kdnnen mit Photovoltaikmodulen oder Solarthermie-
kollektoren ausgestattet sein, teilweise findet sich auch eine Kombination beider
Techniken. Der an Fassaden erzeugte Strom wird derzeit in gleicher Hohe vergitet wie
der aus Dachanlagen.

Die solare Nutzung von Fassaden bietet sich aus mehrfacher Hinsicht an. Ein groRer
Vorteil ist die Kostenersparnis, da die Solarkomponenten Teilfunktionen der AuRenhaut
Ubernehmen und diese somit ersetzen koénnen. Dariber hinaus werden ohnehin
vorhandene und versiegelte Flachen genutzt - die Flachen stehen nicht in Konkurrenz zu
einer anderweitigen Nutzung. Solarfassaden bieten in planerischer und &sthetischer
Hinsicht vielfaltige Gestaltungsmoglichkeiten, da sie im Gegensatz zu Dachanlagen
weithin sichtbar sind. Sie werden deshalb gerne zu Werbe- und Imagezwecken
eingesetzt.

Bei der solarthermischen Nutzung bietet sich auRerdem der Vorteil, dass durch die
vertikale Ausrichtung der Fassaden auch im Winter, wenn die Sonne flach einfillt, ein
verhaltnismalRig guter Solarertrag erzielt werden kann. Im Vergleich zu einer Dachanlage
ist der Ertrag im Sommerhalbjahr relativ gering, der Warmebedarf jedoch ebenfalls. Die
Ertrage an Fassaden liegen im Jahresdurchschnitt etwas niedriger als bei Dachanlagen.

FREIFLACHENANLAGEN

Solarstromerzeugung ist grundsatzlich auch auf Freiflichen maoglich. Seit Anfang 2011
gelten neue Bedingungen flr die EEG-Vergltung von Freiflaichenanlagen. Vereinfacht
dargestellt werden Anlagen auf Flachen vergiitet, die sich im Geltungsbereich eines
Bebauungsplans befinden und

= bereits versiegelt sind,

=  Konversionsflaichen aus wirtschaftlicher, militarischer, verkehrlicher oder
wohnungsbaulicher Nutzung sind,

= |angs von Schienenwegen oder Autobahnen liegen und eine Breite von bis zu 110
Meter vom dulBeren Rand der befestigten Fahrbahn haben.

Weitere sehr gut geeignete, groRe zusammenhangende Flachen sind landwirtschaftliche
Nutzflachen. Die Nutzung dieser Flachen wird allerdings nicht EEG-vergiitet und steht in
Nutzungskonkurrenz zur Lebens- und Futtermittelproduktion
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Im Jahr 2001 gab es, wie aus der untenstehenden Grafik ersichtlich, nur 15

Solarstromanlagen im Stadtgebiet Kolbermoor. Bis Ende 2013 ist die Zahl der errichteten

Photovoltaik-Anlagen auf 425 Anlagen angestiegen.

Die Summe der installierten Leistung ist im selben Zeitraum von 60 kWp auf 5.370 kWp

um das nahezu 90-fache angewachsen. Auf jeden der rund 18.000 Einwohner in

Kolbermoor kamen bis Ende 2013

rechnerisch 300 Wp installierte Leistung an

Photovoltaik. Dies liegt deutlich unter dem bayerischen Durchschnittswert von 930 Wp

je Einwohner. [10]

Installierte Leistung

[kWp]
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Im Jahr 2013 haben die 425 Anlagen zusammen 5.100 MWh Strom ins Netz eingespeist.
Dies entspricht 8,9 % des Jahresstromverbrauchs der Stadt Kolbermoor.

Auf Gebauden der Stadt Kolbermoor befinden sich fiinf Photovoltaik-Anlagen. Bei der

Anlage auf dem stadtischen Bauhof handelt es sich um eine Blrgerenergieanlage.

Insgesamt haben diese Anlagen eine installierte Leistung von 184 kWp und erzeugen
jahrlich rund 175 MWh. Dies entspricht 11 % des Strombedarfs der kommunalen
Liegenschaften in Kolbermoor.
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Pauline-Thoma-Schule 80
Turnhalle Pauline-Thoma-Schule 20
Bauhof Kolbermoor 34
Mietgebaude Moorgarten 12 bis 16 40
KiGa Ganghoferstralle 10
Gesamt 184

Tab. 21: Bestand an Photovoltaik-Anlagen auf Liegenschaften der Stadt Kolbermoor
[29]

Freiflachenanlagen gibt es in Kolbermoor bislang nicht.

SOLARTHERMIE

In den Jahren 2001 bis 2013 wurden in der Stadt Kolbermoor rund 4.400 m?
Solarthermie-Kollektoren installiert. Pro Einwohner entspricht dies einer Flache von
0,25 m?, was unter dem bayernweiten Durchschnitt von 0,41 m? pro Einwohner liegt. [9]
Unter Annahme eines durchschnittlichen Energieertrags von 390 kWh pro m? erzeugen
die Anlagen in Kolbermoor jahrlich 1.700 MWh solare Warme. Dies entspricht 1 % des
Warmeverbrauchs der privaten Haushalte in Kolbermoor.

9.1.3 Energiepotenzial

Das technische Potenzial gibt an, welche Mengen an Solarenergie durch die derzeit
verfligbare Anlagentechnik und die zur Verfligung stehende Flache nutzbar sind.

Ausgehend von der bestehenden Gebiudegrundfliche von 975.000 m? ergibt sich eine
Basisdachflache von 1.230.000 m?, wovon jedoch nur eine Teilfliche fiir eine solare
Nutzung geeignet ist. Betrachtet man die spezifische Situation in Kolbermoor, ist rund
ein Drittel der Dachflache fiir solarenergetische Zwecke nutzbar.

Dariiber hinaus ergibt sich an Fassaden eine potenziell nutzbare Flache von 146.000 m2.
Fur die Berechnung des Fassaden-Potenzials wurden 70 % der Flache der Erzeugung von
Solarstrom und 30 % der Produktion von Solarwdrme angerechnet, da die Anbringung
von Solarthermie-Kollektoren nur an Gebauden mit hohem Warmwasserbedarf sinnvoll
ist.

STROM

Fur die Erzeugung von Solarstrom stehen 317.000 m? Dachflache zur Verfigung. Dazu
kommen 102.000 m? Fassadenfliche. An Gebduden ergibt sich daraus ein Solarstrom-
potenzial von etwa 47.400 MWh pro Jahr.

Es gibt auf dem Stadtgebiet Kolbermoor derzeit keine freien Flachen, auf denen
Photovoltaik-Freiflachenanlagen gebaut werden kdnnten, die dann eine Vergiitung nach
EEG erhalten wiirden. Lasst man diesen Aspekt aufSer Acht, konnen solche Anlagen auch
auf landwirtschaftlichen Flachen errichtet werden. Als Photovoltaik-Freiflachenpotenzial
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wird in dieser Studie ein Wert von 0,5 %, also 31.000 m?, der landwirtschaftlichen Fliche
der Stadt angesetzt, also Ackerland und Grinland zusammen genommen. Allein auf
diesem geringen Anteil der Flache kdonnten 1.100 MWh Solarstrom pro Jahr erzeugt
werden. In Summe kbénnen in der Stadt Kolbermoor 48.500 MWh Strom durch
Photovoltaik-Anlagen an Gebduden und auf Freiflachen produziert werden.

WARME

Fir die Erzeugung von Warmwasser und Raumwarme durch Solarthermie sind rund
45.400 m? Dachflache und knapp 44.000 m? Fassadenflache als geeignet einzustufen. An
Gebauden ergibt sich demnach ein jahrliches Energiepotenzial von 29.700 MWh.

Neben der Warmeerzeugung liber solarthermische Einzelanlagen gibt es auch die
Moglichkeit der Nutzung von solarthermischen Freiflaichenanlagen und der Einspeisung
der solaren Wéarme in ein Fernwdrmenetz oder einen Speicher. Haufig werden die
Solarthermiekollektoren in Kombination mit anderen Technologien wie Biomasse-,
Erdgas- oder Blockheizkraftwerken eingesetzt. Die Warmeproduktion ist abhéngig von
verschiedenen Faktoren wie z.B. Standort, Betriebstemperatur und Speicherkapazitaten.

Fiir die Umsetzung eines solaren Nahwadrmeprojekts misste in Kolbermoor genauer
nach geeigneten Flachen gesucht werden. Die Lage hangt insbesondere von der Nahe zu
potenziellen Abnehmern bzw. zum bestehenden Warmenetz ab. Diese Option ist im
Detail zu prifen. Ein quantitatives Potenzial fur solarthermische Freiflachenanlagen wird
deshalb in dieser Studie nicht angesetzt.

9.1.4 Zusammenfassung

Die Nutzung der Sonnenenergie bietet groBes Potenzial in Kolbermoor. 85 % des
derzeitigen Strombedarfs konnten aus Solarstrom gedeckt werden. Dies entspricht der
Stromversorgung von 13.900 bundesdurchschnittlichen Haushalten pro Jahr. Im Jahr

2013 wurden von diesem Potenzial erst 11 % genutzt.

Potenzial Deckung Nutzung des Potenzial
2035 Verbrauch 2013 Potenzials 2013 Haushalte
[MWh/a] [%] [%] [Anzahl]
Photovoltaik 48.500 85 % 11% 13.900
Solarthermie 29.700 13% 6 % 1.650

Tab. 22: Nutzung und Potenziale der Sonnenenergie in Kolbermoor
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Stromverbrauch 2013
57.100 MWh,,

X

Potenzial ngen ut?_tes
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Abb. 33: Energiepotenziale und derzeitige Nutzung im Bereich Photovoltaik

Uber Solarthermie-Anlagen kénnten 13 % des heute bestehenden Gesamtwirme-
verbrauchs erzeugt werden, was der Versorgung von 1.650 Haushalten mit Warme
entspricht. Von dem bestehenden Potenzial werden derzeit erst 6 % genutzt.

Warmeverbrauch 2013
232.800 MWh,,,

,/_,’-":
Potenzial ungenut'ztes
29.700 MWhy;, P";zr;:'a'
13%
IST
6%

Abb. 34: Energiepotenziale und derzeitige Nutzung im Bereich Solarthermie
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Biomasse

Biomasse umfasst alle organischen Stoffe, die fiir die Energiegewinnung genutzt werden
konnen. Diese konnen aus der Land-, der Forst- oder der Abfallwirtschaft (Gewerbe,
Kommune, private Haushalte) stammen.

-
-
-

Lebensmittel- Holz-und
Gille, Grasschnitt, industrie Papierindustrie ::::::110!::

Energiepflanzen ' : ‘_? | (2' h / @ ; e

Deponie- und | Klsrgas,
Biogas aus | org. Fraktion,
Kldrschlamm, | Altholz

Bicgas aus
Abwascerreinigung und
Ko-Substraten, feste
Biobrennstoffe

" Skigespline,
Hackschnitzel,
Pellets

— direkt genutzte =-==+ indirekt genutzte
Biomasse Biomasse

Abb.35 : Stoffstrome zur energetischen Nutzung von Biomasse

Die besondere Stellung der Biomasse als Energietrager wird durch ihre vielseitigen
Einsatzmoglichkeiten unterstrichen: Je nach Technik kann sie in Warme, elektrischen
Strom oder in Kraftstoff umgewandelt bzw. als Erdgas ins Gas-Netz eingespeist werden.
Der Strom kann sowohl die Grundlast abdecken als auch bedarfsgerecht Mittel- oder
Spitzenlasten bedienen.

Schwerpunkt dieses Studienteils ist die Ermittlung des Potenzials zur Strom- und
Warmeerzeugung aus biogenen Stoffen. Das Potenzial zur Erzeugung flissiger biogener
Kraftstoffe wird hier nicht ndher betrachtet, da die Bereitstellung von Treibstoffen in der
Regel in Uberregionalen Zusammenhangen erfolgt.

Biomasse-Strome machen nur bedingt an Stadtgrenzen halt. Die Zu- und Abfllsse von
Biomasse werden hier nur insoweit beriicksichtigt, als sie fiir eine Nutzung in der Stadt
Kolbermoor von erheblicher Bedeutung sind.

9.2 Holzwirtschaftliche Biomasse

Holz ist ein Energietrager, der sich flexibel einsetzen ldasst. Holz weist eine gute
Transportfahigkeit auf wund lasst sich Uber ldngere Zeitrdume lagern. Der
Einsatzzeitpunkt kann gut gesteuert werden, im Gegensatz zu Wind- und
Sonnenenergie.
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In Deutschland hat sich die energetische Holznutzung von 1995 bis 2010 mit einem
Anstieg von 18 auf iber 40 Millionen Festmeter mehr als verdoppelt. Die Potenziale aus
Altholz und Industrierestholz sind weitgehend ausgeschopft. Deshalb wird der sich
abzeichnende wachsende Verbrauch wesentlich aus dem Waldrestholz gedeckt werden
mussen, entweder regional oder (berregional, bis hin zu Exporten aus dem weiter
entfernten Ausland.

In dieser Studie wird der Aufforderung des Bundesumweltministeriums gefolgt, wonach
,die Optimierung des territorialen Energiesystems durch die Nutzung lokaler Potenziale”
im Fokus steht. [40] Das heil3t erstens, dass die Regionalitat eng gefasst wurde und sich
die Untersuchungen auf das Stadtgebiet Kolbermoor bzw. den Landkreis Rosenheim
beziehen. Daraus folgt zweitens, dass die ermittelten Potenziale rechnerisch der
Erneuerbaren Warmegewinnung zugeordnet werden, da grolRe Biomasseheizkraftwerke
(die auch Strom erzeugen), in der Regel auf ein lberregionales Holzangebot angewiesen
sind.

9.2.1 Anlagen-Bestand

In Kolbermoor sind 4.290 Heizanlagen in Betrieb, die Holz in Form von Hackschnitzeln,
Pellets oder Scheitholz nutzen. Das ist eine recht hohe Anzahl, wenn man ihr die
8.470 Wohnungen gegenliber stellt. Betrieben werden diese Heizungen entweder als
Einzelfeuerungsstatten (Kaminofen, Herd, Kachelofen oder offener Kamin) oder auch als
Zentralheizung. Diese Angaben wurden von den zustandigen Kaminkehrern zur
Verfligung gestellt. [41] [42] [43]

Insgesamt werden 40.760 MWh Warme aus Holz erzeugt, was 17,5% des
Gesamtverbrauchs entspricht. Die Verwendung von Holz ist bei den einzelnen
Verbrauchergruppen jedoch unterschiedlich. Die privaten Haushalte decken 26 % ihres
Warmeverbrauchs tber Holz, bei der Industrie sind es unter 2 %. Von den stadtischen
Gebduden wird keines mit Holz versorgt.

Strom wird derzeit nicht aus Holz erzeugt.

9.2.2 Waldnutzung in Kolbermoor

Die Waldflache auf dem Stadtgebiet Kolbermoor betrdgt 600 ha und hat damit einen
Anteil von 31 % der Gesamtflache Kolbermoors. Damit liegt der Anteil der Waldflache
leicht unter dem bayerischen Durchschnitt von 35 %. Betrachtet man die Besitzver-
héltnisse, so Uberwiegt der Kleinprivatwald unter 20 Hektar. [44]

Privatwald (< 20 ha) 322 ha 54 %
Privatwald (20 — 200 ha) 62 ha 10%
Staats-, Kérperschafts- und GroRprivatwald 216 ha 36 %
Gesamt 600 ha 100 %

Tab. 23: Besitzverhiltnisse der Stadt Kolbermoor [45]
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Fir das Gebiet der Stadt Kolbermoor liegen keine genauen Angaben Uber die
Baumartenverteilung vor, deshalb werden die Angaben fir den Landkreis Rosenheim
herangezogen.

Fasst man die Waldflaiche in Kolbermoor zusammen, so U(iberwiegen bei der
Baumartenverteilung die Nadelhélzer mit 78 %. Laubholzer bedecken einen Anteil von
22 % der Forstflache. Die Fichte dominiert Gber der Halfte der Flache. [46] [47]

Kiefer, sonst.
Nadelhdlzer
25%

Laubholz

Nadelholz

Fichte
53%

Abb. 36: Prozentuale Baumartenverteilung in Kolbermoor nach Flachenanteilen

9.2.3 Energiepotenzial

Holz zur Energiegewinnung kann aus verschiedenen Bereichen stammen:

Prinzipiell sollte Holz sinnvollerweise einer Kaskadennutzung unterliegen: Am Anfang
steht die Primarnutzung als Stamm- und Industrieholz. Nach dem Gebrauch kénnen
Althoélzer wie Abbruch- und altes Bauholz, Altmobel, Verpackungsholz oder Masten
energetisch weiter verwertet werden. Waldrestholz, das neben Stamm- und
Industrieholz anféllt, kann direkt aus dem Forst einer energetischen Nutzung zugefihrt
werden. [48]

Das Potenzial von Energieholz setzt sich zusammen aus:

Waldholz / Waldrestholz
Altholz
Landschaftspflegematerial, holziges Griingut, Schwemmbholz

Sagenebenprodukte

+ o+ 4+ o+ o+

Holz aus Energiewaldern (Kurzumtriebsplantagen)

Tab. 24: Geeignete Holzarten zur energetischen Nutzung
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Im Bereich der Landschaftspflege und aus Privatgdrten fallen holzige Abfdlle an, die
meist noch von den krautigen Anteilen getrennt werden missen, da diese nicht
verbrannt werden konnen. Sdgenebenprodukte entstehen bei der Verarbeitung von
Holz. Als Kurzumtriebsplantagen (KUP) bezeichnet man Energiewalder, die fur Zeitraume
von bis zu 20 Jahren auf Ackerflachen angepflanzt und mehrfach geschnitten werden,
rein zur Energiegewinnung. In dieser Studie werden Waldholz und Waldrestholz, Altholz,
Gringut und Sagenebenprodukte als Energiepotenziale berlicksichtigt. Holz aus
Energiewdldern spielt derzeit noch eine untergeordnete Rolle, in ganz Bayern werden
nur 800 Hektar angebaut, auch wenn die Flache stetig ansteigt.

BERECHNUNG VARIANTE A: WALDHOLZ KOLBERMOOR

Unter Bericksichtigung von Nachhaltigkeitskriterien ergibt sich das technische Potenzial
des Waldholzes aus dem jahrlichen Holzzuwachs der einzelnen Baumarten abziglich der
Ernteverluste und unter Berlicksichtigung der Primarnutzung in Form einer stofflichen
Nutzung, z.B. als Stamm- oder Industrieholz. Generell gilt: Es sollte im Durchschnitt der
Jahre nicht mehr entnommen werden als nachwachst.

Stammbholz Industrieholz Waldenergieholz Gesamt

(Primarnutzung) (Primdrnutzung)
[Efm/a] [Efm/a] [Efm/a] [Efm/a]

3.190 470 2.850 6.510

Tab. 25: Jahrlicher Holzzuwachs in Kolbermoor

Von dem gesamten Zuwachs von 6.510 Erntefestmetern Holz pro Jahr auf dem
Stadtgebiet von Kolbermoor besteht ein Potenzial von 3.660 Erntefestmetern fiir die
Primarnutzung als Stamm- und Industrieholz. 2.850 Erntefestmeter konnten als
Brennholz bzw. Waldenergieholz genutzt werden. Bei der Berechnung wurde bei der
Holzernte mit einem durchschnittlichen Verlust von 20 % gerechnet. [49]

Erntefestmeter I4 Staats-, Kdrperschafts-,
(Efm/a) ‘
3.000 Privatwald (> 200 ha)
M Privatwald 20 - 200 ha

2500 M Privatwald < 20 ha
2.000 M Kiefer, sonst. Nadelholzer
1.500 i Fichte
1.000 M sonst. Laubholzer
i M Eiche
i Buche

nach Baumart nach Besitzer

Abb. 37: Technisches Potenzial an Waldenergieholz nach Baumarten und Besitz-
struktur [Efm/a]
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Wichtig ist die Aufschliisselung des Potenzials nach Baumarten, denn so kann man die
unterschiedlichen jahrlichen Zuwachse, die unterschiedliche Art und Intensitat der
Nutzung sowie die unterschiedlichen Heizwerte berlicksichtigen. Beispielsweise weist
Nadelholz im Vergleich zu Laubholz zwar einen geringeren Heizwert auf, die jahrlichen
Zuwachse sind allerdings bedeutend hoher.

Je groBer strukturiert die BesitzgroRe ist, desto hoher ist auch die Eingriffsstarke und
desto hoher die stoffliche Nutzung des Holzes. Demgegeniiber sinkt der Anteil an
Energieholz. In Kolbermoor zeigt die Aufteilung des Potenzials nach Besitzstruktur die
grofe Bedeutung des kleinstrukturierten Privatwaldes (unter 20 ha). Mit einem
Flachenanteil von 53 % stammen von diesen Flachen 75 % des Energieholzes.

Aus gesamten Energieholzaufkommen in Kolbermoor kénnten jadhrlich 5.260 MWh
Warme erzeugt werden.

BERECHNUNG VARIANTE B: WALDHOLZ LANDKREIS ROSENHEIM

Fasst man den Begriff der Regionalitdit etwas weiter, kann man das
Energieholzaufkommen auch in einer zweiten Variante berechnen. Man ermittelt das
Potenzial, das im Landkreis Rosenheim vorhanden ist und die Stadt Kolbermoor erhalt
den Anteil, der ihr aufgrund der Einwohnerzahl anteilsmaRig zuzuordnen ware.

Der Landkreis Rosenheim verfligt Gber eine Waldflache von 48.000 ha, wovon 57 %
Privatwald unter 20 ha, 21 % Privatwald zwischen 20-200 ha und 23 % Staats-,
Korperschafts- und GroRprivatwald sind. Ermittelt man die Mengen des anfallenden
Energieholzes analog der oben erlduterten Berechnung, so erhdlt man ein Potenzial fir
die Erzeugung von 439.100 MWh Warme pro Jahr. Der rechnerische Anteil der Stadt
Kolbermoor an diesem Potenzial - bezogen auf den Anteil der Einwohner im Landkreis
Rosenheim - betrdgt 31.220 MWh Warme.

ALTHOLZ UND GRUNGUT

Uber die Wertstoffhdéfe im Landkreis Rosenheim konnte ein Aufkommen von
590 Tonnen Altholz fiir die Stadt Kolbermoor ermittelt werden. Zusatzlich fallt eine
holzige Gringutmenge von 820 Tonnen pro Jahr an, die thermisch nutzbar ist. Aus
diesen Holzmengen kénnten 3.420 MWh pro Jahr erzeugt werden.

9.2.4 Zusammenfassung

Das energetische Potenzial aus Holz in Kolbermoor betradgt in der Berechnungsvariante A
8.700 MWh und in der Variante B 34.640 MWh Warme pro Jahr.

Waldenergieholz 5.260 31.220
Gringut 1.210 1.210
Altholz 2.210 2.210
SUMME 8.680 34.640

Tab. 26: Technisches Energiepotenzial: Warme aus Holzbiomasse
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Stellt man dem Potenzial die derzeitige Erzeugung von 40.760 MWh Warme gegeniber,
so stellt man fest, dass es rechnerisch weder in der Variante A noch in der Variante B ein
ungenutztes Potenzial gibt. Die Energiemengen, die unter den o.g. Rahmenbedingungen
regional zur Verfligung stehen, werden in vollem Umfang genutzt.

Die bislang zur Strom- und Warmeproduktion genutzten Holzmengen missen also
langfristig aus weiter entfernten Regionen als dem Landkreis stammen. In diesem Fall
handelt es sich natirlich immer noch um eine regenerative Energieproduktion, die einer
konventionellen vorzuziehen ist, jedoch nicht mehr um eine streng genommen regionale
Energieproduktion.

Warmeverbrauch 2013
232.800 MWhy,,

-—-'-'-_’_‘—_‘-’_‘-’_.-_
| Potenzial* ungenutztes
34.640 MWhy;, Potenzial*

149 % 0%

* Siehe besondere Erlduterungen zum Potenzial im Text

Abb. 38: Warmepotenzial und derzeitige Nutzung aus Holz-Biomasse

Umgerechnet in Heizol entspricht das ermittelte Potenzial einer Menge von
868.000 Litern bzw. 3.464.000 Litern pro Jahr. Es wiirde ausreichen, um 480 bzw.
1.920 Haushalte umweltfreundlich mit Warmeenergie aus regionalem zur Verfligung
stehendem Holz zu versorgen.

Die Landwirtschaft ist aus Sicht der Erneuerbaren Energien ein , Multitalent”. Sie erzeugt
eine Vielzahl an Produkten, die sich energetisch nutzen lassen. Energiepflanzen werden
auch oft Nachwachsende Rohstoffe, kurz ,,NaWaRo“, genannt. Dabei handelt es sich um
pflanzliche Biomasse, die als Haupt- oder Zwischenfrucht angebaut wird oder als
Nebenprodukt (z.B. Stroh) anfallt. Bei der Viehhaltung fallt Dung als Mist, Jauche oder
Gulle an (sog. , Wirtschaftsdlinger”), der sich gut zur energetischen Verwertung eignet.
Der Dingewert wird durch die Nutzung in Biogasanlagen noch verbessert, da der
pflanzenwichtige Stickstoff besser verfligbar ist und damit gezielter eingesetzt werden
kann.

Als Energieoutput kdnnen sowohl Strom, z.B. bei Vergarung in Biogasanlagen, als auch
Wairme, z.B. bei der Strohverbrennung, oder Treibstoff, z.B. Ol aus Raps, gewonnen
werden. In dieser Studie wird der Schwerpunkt auf die Biogasproduktion gelegt.
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Substrat- Energie-
Input Output

Energiepflanzen Strom

Zwischenfriichte

Nebenprodukte

Wirtschaftsdiinger Treibstoff

Abb. 39: Ubersicht Substratinput und Energieoutput Landwirtschaft

9.3.1 Anlagen-Bestand

Auf dem Gebiet der Stadt Kolbermoor in der Ndahe von Pullach gibt es eine Biogasanlage.
Diese hat eine installierte elektrische Leistung von 750 kW. Sie wurde 2010 in Betrieb
genommen und produziert 3.390 MWh Strom und 2.100 MWh Warme. [10] Die Warme
wird an den unmittelbar neben der Anlage gelegenen Gartenbaubetrieb geliefert. Das
besondere bei der Planung der Biogasanlage war die Zusammensetzung der
eingesetzten Substrate. Zu einem hohen Anteil sollte Pferdemist eingesetzt werden,
gefolgt von Landschaftspflegematerial, Ganzpflanzensilage und Mais. [50] Dies konnte
leider nicht im geplanten Umfang umgesetzt werden, so dass der Anteil an Maissilage
nun tatsachlich héher ist.

Im Landkreis Rosenheim sind insgesamt 93 Biogasanlagen in Betrieb. Alle Anlagen
nutzen das Biogas selbst und produzieren in BHKWSs mit einer installierten elektrischen
Leistung von rund 15 MWh Strom und Warme. Keine der Anlagen speist das Biogas in
das Erdgasnetz ein. Die durchschnittliche AnlagengréRe betragt 160 kW,,. [51]

9.3.2 Die Landwirtschaft in der Stadt Kolbermoor

FLACHENNUTZUNG UND BETRIEBSSTRUKTUR

Auf dem Gebiet der Stadt Kolbermoor gibt es 30 landwirtschaftliche Betriebe, die ins-
gesamt 622 Hektar Flache bewirtschaften. Somit sind 31 % der Gesamtflache Kolber-
moors landwirtschaftliche Nutzflache (LF). [52]

58 % dieser Flache sind Griinland und 39 % Ackerland. Auf 3 % der Flache werden
Sonderkulturen angebaut bzw. es findet eine sonstige Nutzung statt. Bei der Bewirt-
schaftung des Ackerlands hat der Anbau von Getreide mit 59 % die groRte Bedeutung.
[52]
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Olfriichte Sonstiges
Ackerfutter 49
(ohne Mais)

7%

Mais
28%

Getreide
59%

Abb. 40: Anbau auf der landwirtschaftlichen Nutzfldche (LF) in Kolbermoor [52]

Befasst man sich mit der Erzeugung von Biogas, rickt der Mais schnell in den Fokus der
Betrachtung, da dieser oft zur Biogasnutzung angebaut wird und in der Offentlichkeit
kritisch betrachtet wird. Mais hat den Vorteil eines hohen Ertragspotenzials und einer
guten Mechanisierbarkeit. Beim Einsatz von Maissilage in Biogasanlagen lasst sich meist
ein guter Methanertrag erzielen.

Andererseits sollte darauf geachtet werden, dass Mais nur auf geeigneten Flachen
(Stichwort Erosion) und mit einem angemessenen Anteil an der Fruchtfolge angebaut
wird. In der Stadt Kolbermoor hat der Mais derzeit einen Anteil von 28 % an der
Ackerflache. Aus Sicht der Fruchtfolgegestaltung sollte die Anbauflache also nicht weiter
ausgebaut werden. Stattdessen sollten andere Energiepflanzen (beispielsweise die
Durchwachsene Silphie), die in Bezug auf den Masseertrag und die Methanausbeute
ahnlich gute Ergebnisse erzielen, als NaWaRos fiir Biogasanlagen in Betracht gezogen
werden.

Die Landwirtschaft in Kolbermoor ist relativ klein strukturiert. 70 % der Betriebe
bewirtschaften weniger als 20 Hektar, aber immerhin auch 13 % (entsprechend
4 Betrieben) lber 50 Hektar. Die Entwicklung der BetriebsgroRen ging in den letzten
Jahren immer weiter in Richtung einer Konzentration, so dass es nun weniger Betriebe
gibt, die jeweils mehr Flache bewirtschaften. Dies ist fir die energetische Analyse
insoweit interessant, als dass die Erfassung von Substraten zur energetischen Ver-
wertung im Rahmen einer groRRer strukturierten Landwirtschaft einfacher ist.

VIEHHALTUNG

In Kolbermoor werden Rinder, Schweine, Schafe, Pferde und Gefliigel gehalten. Der
Schwerpunkt liegt dabei auf der Rinderhaltung, insbesondere auf der Milchviehhaltung
inklusive Nachzucht. Um die unterschiedlichen Tierbestiande in ihrem Umfang ver-
gleichen zu koénnen, macht eine Betrachtung der GroRvieheinheiten (GV) Sinn
(Umrechnungsschlissel zum Vergleich verschiedener Nutztiere auf Basis ihres
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Lebendgewichtes). In Kolbermoor werden insgesamt 802 GV gehalten. Mit 1,3 GV pro
Hektar liegt der Viehbesatz somit Gber dem bayerischen Durchschnitt von 0,95 GV. Die
Intensitat der Tierhaltung ist also als Gberdurchschnittlich einzustufen. [52]

9.3.3 Energiepotenzial

Das Potenzial zur Erzeugung von Bioenergie aus dem Bereich Landwirtschaft setzt sich
aus dem pflanzlichen und dem tierischen Sektor zusammen.

PFLANZENBAU

Bei der Ermittlung des Energiepotenzials geht man von der Fragestellung aus, wie viel
landwirtschaftliche Nutzflache insgesamt zur Verfligung steht und wie viel davon fiir die
Energieproduktion genutzt werden soll.

Eine der wichtigsten Rahmenbedingungen bei der Nutzung von Energiepflanzen ist die
Entscheidung tber die Frage zur Flachenkonkurrenz mit der Lebens- und Futtermittel-
produktion. In dieser Untersuchung basieren die Annahmen auf den Ergebnissen einer
Studie des Sachverstiandigenrates fiir Umweltfragen (SRU). Diese besagt, dass in
Deutschland bis 2030 von insgesamt 17 Millionen Hektar landwirtschaftlicher Nutzflache
drei bis vier Millionen Hektar zur Produktion von Nachwachsenden Rohstoffen zur Ver-
figung stehen. ,Dieses Flachenpotenzial basiert auf der Einhaltung natur- und land-
schaftsschutzfachlicher Aspekte einerseits und Selbstversorgungsgraden von Nahrungs-
mitteln auf dem derzeitigen Stand andererseits”. [53]

Aufgrund dieser Angaben wird bei dieser Untersuchung die Annahme getroffen, dass
20 % der Ackerflache und 20 % der Griinlandflache unter Einhaltung von Nachhaltig-
keitskriterien zum Anbau von Energiepflanzen genutzt werden kdnnten.

dav. Nebenprodukte 20 %
dav. Zwischenfriichte 20 %

20 %: NaWaRo

Landwirt-

'schaftliche
Nutzfliche
622 ha

20 %: NaWaRo

Abb. 41: Ubersicht der Flichenpotenziale zur Produktion von Energiepflanzen bzw. zur
Lebens- und Futtermittelproduktion

Ob diese Flache tatsachlich fiir den Anbau von NaWaRos genutzt wird, hangt von den
Landwirten ab, die als Flachenbewirtschafter die Entscheidungen Uber die Nutzungsart
treffen. Flr sie als Unternehmer ist der erzielbare Deckungsbeitrag das wichtigste
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wirtschaftliche Kriterium. Liegt dieser beim Anbau von Marktfriichten oder
Futterpflanzen hoher als bei der Produktion von Energiepflanzen, so werden sie sich
dafiir entscheiden. Allerdings sind eine Diversifizierung und der Aufbau verschiedener
Standbeine fiir eine nachhaltige Betriebsentwicklung in der Landwirtschaft in den
letzten Jahren immer wichtiger geworden, so dass sich oft die Entwicklung vom Landwirt
zum Energiewirt vollzieht.

Bei der Berechnung des Potenzials werden folgende Aspekte berticksichtigt:

(1) Ackerbau, Hauptfriichte (NaWaRo): GemaR der getroffenen Annahmen konnten
auf 20 % der 240 Hektar Ackerfliche der Stadt Kolbermoor NaWaRos angebaut
werden. Dies entspricht einer Flache von rund 48 Hektar. In der Berechnung
werden diese mit den ortslblich angebauten Pflanzen zur Biogasnutzung beriick-
sichtigt.

(2) Ackerbau, Zwischenfriichte: 80 % der Ackerfliche werden bei dieser Betrachtung
weiterhin ,ortsliblich” genutzt. Auf 20 % dieser Flache kénnten Zwischenfriichte
angebaut werden, z.B. Griinroggen, die energetisch verwertet werden kénnen.

(3) Ackerbau, Nebenprodukte: Bei der ortsiblich genutzten Ackerflache fallen sog.
Nebenprodukte an, die energetisch genutzt werden kénnen, bspw. Stroh. Dieses
lieRe sich durch Verbrennung verwerten. Diese Technik ist jedoch noch nicht so
weit ausgereift, dass diese uneingeschrankt empfohlen werden kann. Deshalb wird
davon ausgegangen, dass das Stroh (von Getreide und Raps) in Biogasanlagen bis zu
einem maximalen Anteil von 3 % des pflanzlichen Substrats mit vergoren wird.

(4) Griinlandnutzung (NaWaRo): Von den 610 Hektar Dauergrinland in Kolbermoor
werden 20 % zur energetischen Nutzung beriicksichtigt. Dies entspricht einer Flache
von 72 Hektar. Dabei wird die Nutzung zur Gewinnung von Grassilage (nicht von
Grinschnitt) vorausgesetzt.

Die energetischen Ertrage dieser pflanzlichen Biomasse wurden fiir die Vergdrung in
einer regional typischen Biogasanlage (GroRe, Substratzusammensetzung) ermittelt.
Angenommen wurde dabei fir die Stromproduktion ein elektrischer Wirkungsgrad von
37 %, fir die Warmeproduktion ein thermischer Wirkungsgrad von 40 %. AuRRerdem
wurde der Eigenwarmebedarf der Anlage beriicksichtigt.

Aus dem Bereich der Pflanzenproduktion ergibt sich somit ein Energiepotenzial von
1.070 MWh Strom und gleichzeitig 760 MWh Warme pro Jahr.

Ackerbau, Hauptfriichte (NaWaRo) 1.770 630 450
Ackerbau, Zwischenfriichte 930 230 160
Ackerbau, Nebenprodukte 150 70 50
Grunlandnutzung (NaWaRo) 430 140 100
SUMMIE (gerundet) 1.070 760

Tab. 27: Energiepotenzial: Strom- und Warmeertrag aus Pflanzenanbau
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VIEHHALTUNG

Der bei der Nutztierhaltung anfallende Dung kann in Biogasanlagen vergoren werden
und so zur regenerativen Energieproduktion beitragen. Man unterscheidet beim Dung
(Wirtschaftsdiinger) zwischen Mist (mit Strohanteil), Gille und Jauche, die je nach Art
der Tierhaltung anfallen. Die Art des Dungs sowie die Tierart entscheiden Uber die
mogliche Hohe der Biogasausbeute.

Die Verwendung des Dungs in Biogasanlagen |6st keine oder nur sehr geringe
Nutzungskonkurrenzen aus. Der Dung wirde ohne Biogasnutzung direkt als
Wirtschaftsdiinger auf die Flachen ausgebracht. Nun erfolgt der Diingereinsatz erst nach
der Vergdrung als sog. Biogasgiille. Diese hat den Vorteil der besseren Diinge-
eigenschaften durch den Vergarungsprozess, Nahrstoffverluste sind nicht zu erwarten.

In der Stadt Kolbermoor ergibt sich folgendes Energiepotenzial:

Strom Warme |

WATLWE] [MWh,./a] ‘
Rinder | 241 | 169
Andere Tierarten gesamt 72 50
SUMMIE (gerundet) 310 220

Tab. 28: Energiepotenzial: Strom- und Warmeertrag aus Dung

Aus dem anfallenden Wirtschaftsdiinger lassen sich durch die Vergérung in
Biogasanlagen insgesamt ein Stromertrag von 310 MWh und gleichzeitig eine Warme-
leistung von 220 MWh pro Jahr erzielen.

9.3.4 Zusammenfassung

Aus dem Bereich der Landwirtschaft ergibt sich ein Energiepotenzial von 1.380 MWh
Strom und von 980 MWh Warme pro Jahr. Dies entspricht einer Biogasanlage mit einer
installierten elektrischen Leistung von 180 kW oder entsprechend mehreren kleineren
Anlagen. Kleinere Biogasanlagen haben den Vorteil, dass der Dung meist leichter
einsetzbar ist, da groRe Transportwege entfallen. Allerdings ist bei gréReren Biogas-
anlagen das Erreichen einer Gewinnschwelle oft leichter moglich.

Strom Waiarme ‘
| [MWh./a] | [MWh,/a]
Pflanzenbau 1.070 760
Tierhaltung 310 220
SUMME (gerundet) 1.380 980

Tab. 29: Energiepotenzial: Strom und Warmeertrag aus landwirtschaftlicher Biomasse

Die genannte Warmemenge gibt an, wie viel Warme die Biogasanlage (iber ihren
Eigenbedarf hinaus abgeben kann. Die tatsdachlichen Moglichkeiten der Warmenutzung
hangen stark von den ortlichen Gegebenheiten ab, also von den Abnehmern.
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UNGENUTZTE POTENZIALE

Das ermittelte regionale Potenzial zur Biogaserzeugung, also aus NaWaRos und
Wirtschaftsdiinger aus Kolbermoor, betragt 1.380 MWh Strom. Damit kénnen 2,4 % des
aktuellen Stromverbrauchs gedeckt und 390 Haushalte mit Strom versorgt werden.

Wie beschrieben gibt es in Kolbermoor bereits eine Biogasanlage, die jahrlich
3.390 MWh Strom erzeugt. Diese Strommenge ist hoher als diejenige, die bei der
Potenzialanalyse ermittelt wurde. Das liegt daran, dass das Substrat fiir die Biogasanlage
Uberwiegend nicht aus dem Stadtgebiet Kolbermoor stammt, sondern iberkommunal
bzw. Uberregional beschafft wird. Deshalb ist das ungenutzte Potenzial mit null
anzugeben.

Stromverbrauch 2013
57.100 MWh,,

Potenzial * ungenutztes
1.380 MWh,_, Potenzial *
2,4% 0%

* Siehe besondere Erlduterungen zum Potenzial im Text

Abb. 42: Strompotenzial aus landwirtschaftlicher Biomasse

Im Bereich der Warme fallt das Potenzial prozentual gesehen geringer aus. Hier kann mit
dem regional vorhandenen Potenzial 980 MWh Warme erzeugt werden, was den
Warmeverbrauch von 54 Haushalten deckt. Die bestehende Biogasanlage erzeugt
derzeit bereits 2.100 MWh Warme.

Warmeverbrauch 2013
232.800 MWh,,

Potenzial* ungenutztes

980 MWhth Potenzial *
0,4 % 0%

* Siehe besondere Erlduterungen zum Potenzial im Text

Abb. 43: Warmepotenzial aus landwirtschaftlicher Biomasse
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Biogene Abfalle werden in Deutschland heute nahezu flaichendeckend getrennt erfasst
und verwertet. Jedoch wird gegenwartig nur ein Sechstel der Abfallbiomasse
energetisch genutzt. Der GroRteil wird nach wie vor einer stofflichen Nutzung in
Kompostierungsanlagen zugefihrt.

Wahrend bei der anaeroben Vergdrung Energie erzeugt wird, erfordert die
Kompostierung einen zusatzlichen Energieeinsatz. Bei der Kompostierung werden
zwischen 20 und 100 kWh je Tonne an Energieeinsatz bendtigt. Die Abfall-Vergarung
hingegen liefert je Tonne eingesetztem Substrat einen Uberschuss von 180 bis 250 kWh
Strom und zusatzlich vermarktbare Warme. [54]

Energie

_;| Landwirtschaft ‘

} Kompostierung
: —-,l Landschaftsbau ‘

_ —'l Private Haushalte ‘
Vergarung ﬁ
4’| Sonstige ‘

Binabfille
Erfassung

Kompost
T

Strom Wérme

Abb. 44: Stoffstrome des biogenen Abfalls [55]

Eigenkompostierung

Ein weiteres Argument fiir eine Vergarung ist die Reduktion klimawirksamer Gase wie
Methan, Lachgas und Stickstoffmonoxid, die bei der Kompostierung in unterschied-
lichem MaRe freigesetzt werden. Gegenliber dem Einsatz von nachwachsenden Roh-
stoffen als Substrat in Biogasanlagen tritt bei der Vergdrung von Bioabfall zudem keine
Flachenkonkurrenz ~ zwischen Energie-Substrat-Anbau und Lebens-  bzw.
Futtermittelanbau auf.

Neben Biogas aus speziell gesammelten biogenen Abfdllen entstehen auch in Deponien
und Klaranlagen Gase aus biogenen Stoffen, die energetisch genutzt werden kénnen.
Restmiilldeponien sind meist bereits vollstandig verfullt, verfiigen jedoch Uber aktive
Gasbrunnen, aus denen jahrlich sinkende Mengen Deponiegas gewonnen werden
konnen. In Klaranlagen wird beim Ausfaulen der kohlenstoffreichen Schlamme Klargas
erzeugt, das zur Gewinnung von Strom und Warme eingesetzt werden kann. In Bayern
gibt es ca. 2.700 kommunale Klaranlagen. In lediglich 9 % davon wird das Klargas derzeit
energetisch genutzt. Die Tendenz ist steigend, damit zumindest ein Teil der hohen
Stromverbrauche der Klaranlagen selbst erzeugt werden kann.
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9.4.1 Aufkommen biogener Abfille

Unter dem Oberbegriff biogene Abfille versteht man eine weite Bandbreite an
organischem Abfall, die sowohl in privaten Haushalten, bei der Kommune, aber auch in
Gewerbebetrieben anfallt.

Bioabfall (Biotonne) Speiseabfille aus der Gastronomie

Griingut / Gartenabfille / Reste aus der Lebensmittelproduktion
kommunaler Griinschnitt

Holz- und Strauchschnitt Altspeisedle und -fette
Biogene Fraktionen im Restmdill

Altspeisedle und -fette

Tab. 30 Arten biogener Abfélle in privaten Haushalten, Kommunen und gewerblichen
Unternehmen

Der Landkreis Rosenheim fiihrt die Entsorgung, Wiederverwertung und Beseitigung von
Abfdllen eigenstandig durch. Die Verantwortung fir einzelne Bereiche wie die
Gringutsammlung wird den Kommunen selbst (ibertragen. Die Abfallstatistik fiir den
Landkreis Rosenheim 2013 stellt die Datengrundlage fiir die Potenzialberechnungen in
diesem Bereich dar und wurde mit Zahlen aus dem Abfallwirtschaftsbericht des
Landkreises (2013) ergénzt.

Fiir biogene Abfdlle und Abfdlle mit biogenen Fraktionen sind sowohl Hol- als auch
Bringsysteme eingerichtet. Diese sollen fiir die Stadt Kolbermoor (berblickshaft
dargestellt werden.

Die Bioabfalle werden im Landkreis nicht gesondert gesammelt. Erklartes Ziel des
Landkreises ist es aber, die Kompostierung im eigenen Garten zu férdern. Hierfir
werden 50 % der Kosten fiir einen Kompostbehalter vom Landkreis erstattet sowie die
Abfallgebiihren bei einem Nachweis der Eigenkompostierung um 10 % reduziert.

Fir Griingut (Laub, Rasenschnitt etc.) besteht ein Bringsystem. Die Griingutmengen aus
Privathaushalten kénnen beim Wertstoffhof in Kolbermoor, bei Containersammlungen
und den drei Kompostierungsanlagen des Landkreises abgegeben werden. Das Griingut
wird zur Ganze in den drei Kompostierungsanlagen des Landkreises verwertet. Der
erzeugte Kompost kann bei den Wertstoffhofen des Landkreises sdckeweise erworben
werden.

Der Restmiill wird im zweiwdchigen Rhythmus durch die Landkreismillabfuhr abgeholt.
Es stehen daflir Behalter mit 60 bis 240 Liter Fassungsvermoégen zur Verfligung. Das
Restmiillaufkommen der Stadt Kolbermoor von 2.940 Tonnen pro Jahr wird in der
Millverbrennungsanlage Miillheizkraftwerk Burgkirchen an der Alz verwertet. Das
Aufkommen liegt mit 164 kg/Einwohner und Jahr leicht unter dem bayerischen
Durchschnitt von 180 kg/Einwohner und Jahr.
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Fir Altspeisedle aus Privathaushalten besteht kein Sammelsystem. Die anfallenden
Mengen werden Uber den Restmiill entsorgt.

Innerhalb des Bringsystems fallen jahrlich zusatzlich 590 Tonnen Altholz an. Diese
werden bilanziell im Kapitel 9.2 Holzwirtschaftliche Biomasse beriicksichtigt.

3.500

3.000

2.500

2.000

[t/a]

1.500

1.000

500

, _
Bioabfall Griingut Restmiill Altholz

Abb.45: Kommunal erfasste biogene Abfille und Abfille mit biogenen Fraktionen in
der Stadt Kolbermoor

9.4.2 Anlagen-Bestand

Auf dem Stadtgebiet Kolbermoors befindet sich keine Biogasanlage zur Vergarung
biogener Abfille. Wie oben beschrieben findet keine Sammlung von privatem Bioabfall
statt und die anfallenden Mengen Griingut werden in den Kompostierungsanlagen des
Landkreises verwertet. Es findet somit keine energetische Nutzung der biogenen
Abfallfraktionen statt.

Wie bei der Vergdrung von biogenen Abfallen entstehen auch in Klaranlagen und
Deponien Gase, die energetisch genutzt werden kdnnen. Auf dem Stadtgebiet Kolber-
moor befindet sich weder eine Restmilldeponie noch eine Klaranlage. Die Abwasser der
Stadt werden in der Kldranlage der Stadt Rosenheim mit behandelt.

9.4.3 Energiepotenzial

Das technische Potenzial beschreibt, welche Mengen der biogenen Abfalle unter den
gegebenen Voraussetzungen erfassbar und energetisch verwertbar sind. Durch die
Organisation der meisten abfallwirtschaftlichen Belange auf Landkreisebene obliegt
auch die Verwertung dem Landkreis Rosenheim. Somit sind die Einflussmoglichkeiten
der Stadt Kolbermoor begrenzt und die errechneten Potenziale sind eher als eine
Orientierung zu sehen, welche Energiemengen durch biogene Abfille und Abwasser
gewonnen werden kdnnen.

Wie bereits erwahnt findet im Landkreis Rosenheim und damit auch in Kolbermoor
keine kommunale Sammlung von Bioabfall statt (siehe oben). Geht man von einer
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durchschnittlichen Bioabfallmenge von 52 kg/Einwohner und Jahr aus, ergibt sich ein
Bioabfallaufkommen von 930 Tonnen und Jahr fiir die Stadt Kolbermoor.

Beim Griingut wird von 30 % holzigem Material ausgegangen, das sich nicht zur
Vergdrung eignet. Dieser Anteil kann thermisch verwertet werden. Er wird in diesem
Studienteil bilanziell vom Gesamtaufkommen abgezogen und im Kapitel 9.2
Holzwirtschaftliche Biomasse mit berlcksichtigt. Der vergarbare Anteil des Gringutes
entspricht einer Menge von 2.290 Tonnen.

3.500

3.000 ® Aufkommen -

2.500 M Separierbarer u. =
= — vergédrbarer Anteil
= 2.000 -

1.500

1.000 -

500

Bioabfall Gringut Restmill Altholz Speiseabfall Altspeisesdle

Abb. 46: Aufkommen und Vergarbarkeit biogener Abfille und Abfille mit biogenen
Fraktionen in der Stadt Kolbermoor

Im Hausmiill befindet sich immer auch ein Anteil biogener Fraktionen. Eine
Sortieranalyse liegt laut Landratsamt nicht vor, weshalb der Durchschnittswert von 30 %
verbliebenem Organikanteil im Restmill angenommen wird. Dieser Anteil lasst sich nur
sehr schwer vom Restmiill trennen, wodurch sich die beriicksichtigte biogene Menge
beim technischen Potenzial auf 260 Tonnen pro Jahr reduziert. Dies entspricht knapp
9 % des erfassten Restmdills.

Die Mengen der gewerblichen Speiseabfalle und Altspeisedle wurden Uber statistische
Durchschnittswerte ermittelt. Fiir die Speiseabfille wurde ein Wert von 22 kg, fur die
Altspeisedle ein Wert von 3 kg pro Einwohner und Jahr angenommen. [50] Die so
geschatzten Mengen der Speiseabfalle (385 Tonnen) und Speisedle (54 Tonnen) kénnten
nahezu komplett vergoren werden.

Insgesamt ergibt sich durch biogene Abfalle und Abfille mit biogenen Fraktionen in der
Stadt Kolbermoor ein technisches Potenzial von rund 790 MWh Strom und 540 MWh
Warme. Bezieht man die theoretisch verfliigbaren Bioabfallmengen in die Rechnung ein,
ergibt sich eine potenzielle Strommenge von 960 MWh/Jahr und eine potenzielle
Warmemenge von 650 MWh/Jahr.

Neben den biogenen Abfillen wurde das energetische Potenzial einer Klargasnutzung
betrachtet. Durchschnittlich liegt die Klargaserzeugung bei 1,4 m3 pro Einwohnerwert
und Jahr. Damit kdnnen 630 MWh Strom und 430 MWh Warme erzeugt werden.

Zusammenfassend liegt das energetische Gesamtpotenzial aus biogenen Abfillen und
Klargas bei 1.580 MWh Strom und 1080 MWh Warme.
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Strom Wadrme
[MWh./a] [MWh,./a]
Bioabfall 165 112
Gringut 480 330
Biogener Anteil im Restmdill 55 38
Speiseabfall 160 110
Altspeisefett/Ole 90 60
Klargas 630 430
SUMME (gerundet) 1.580 1.080

Tab. 31: Technisches Potenzial: Strom- und Warmeerzeugung aus biogenen Abfillen
sowie Klargas in Kolbermoor

Derzeit findet im Stadtgebiet von Kolbermoor keine energetische Verwertung von

biogenen Abfallfraktionen bzw. Klargas statt. Das Potenzial in diesem Bereich muss
bilanziell somit als ungenutzt betrachtet werden.

9.4.4 Zusammenfassung

Stromverbrauch 2013
57.100 MWh,,

Potenzial ungenutztes
1.580 MWh, Potenzial
28% 100 %

Abb. 47: Strompotenzial und derzeitige Nutzung aus biogenen Abfillen und Klargas

Biogener Abfall sowie Klargas kdnnen insgesamt betrachtet nur einen sehr kleinen Anteil
an der Versorgung mit Erneuerbaren Energien leisten. Vom derzeitigen Stromverbrauch
kénnten nur 2,8 % abgedeckt werden. Im Warmebereich liegt der Anteil des Potenzials
am derzeitigen Warmeverbrauch bei 0,5 %. Die Einflussmoglichkeiten der Stadt auf die
genannten Abfallfraktionen sind aber sehr beschrdankt, wodurch das Potenzial eher als
Orientierungshilfe zu betrachten ist, welche Strom und Warmemengen durch biogene
Abfallfraktionen und Klargas in Kolbermoor erzeugt werden kénnten.
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Waiarmeverbrauch 2013
232.800 MWh,,

Potenzial ungenutztes
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Abb. 48: Warmepotenzial und derzeitige Nutzung aus biogenen Abféllen und Klargas

9.5.1 Windenergie in Deutschland

Windenergie-Anlagen haben eine hohe Effizienz bei der Stromproduktion und damit ein
grolRes CO,-Reduktionspotenzial bei gleichzeitig geringem Flachenverbrauch. Ein
modernes Windrad hat bereits nach einem halben Jahr Betrieb mehr Treibhausgase
eingespart als flr seine Herstellung und Aufstellung ausgestoflen wurden.

Fir Kommunen lassen sich Uber den Gesamtbetriebszeitraum verhaltnismaRig hohe
Gewerbesteuereinnahmen erwarten, wenn auch meist erst nach einigen Jahren.
Befinden sich die Anlagen auf Flachen der Kommune, kommen zusatzlich jahrliche
Pachteinnahmen hinzu. Aus den genannten Griinden stellen Windenergieanlagen aus
Sicht einer Kommune einen wesentlichen Baustein zur Erreichung der Klimaschutzziele
und fiir die Umstrukturierung der Energieversorgung dar.

Die typische Leistung einer deutschen Onshore-Windenergie-Anlage liegt gegenwartig
noch bei rund 2 MW. Zunehmend kommen speziell fir Binnenstandorte optimierte
Schwachwindanlagen zum Einsatz, die Uber Nennleistungen von 2,4 bis 3 MW,
Nabenhohen bis 140 m und Rotordurchmesser von bis zu 120 m verfliigen. Diese
Windkraftanlagen ragen in hohe Luftschichten hinein, die auch in Bayern energetisch
nutzbare Windgeschwindigkeiten aufweisen. Der grofle Rotor fangt durch seine groRe
Uberstrichene Flache viel Energie aus dem Wind ein und steigert damit die
Wirtschaftlichkeit. Durch die verbesserte Technik der Anlagen und ein konstantes
Verglitungssystem koénnen schon mittlere Windgeschwindigkeiten ab 5,5 m/s
wirtschaftlich nutzbar gemacht werden. Die Lebensdauer von Windenergie-Anlagen liegt
derzeit bei 15 bis 25 Jahren, je nach Modell und Wartungskonzept.

Die Windkraft hat bei der Deckung des Energiebedarfs aus Erneuerbaren Energien eine
zentrale Stellung, da sich Uber Windkraft sehr viel schneller als bei anderen
regenerativen Energien die Gewinnung groBer Energiemengen realisieren ldsst. Die
Ertragsergebnisse der Anlagen, die in den letzten Jahren in Betrieb genommen wurden,
belegen, dass in Bayern an vielen Standorten mehr als ausreichende Windverhéltnisse
herrschen.
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Abb. 49: Entwicklung der Windenergie in Bayern [56]

In Bayern sind gegenwartig knapp 1.100 MW an Windenergie-Anlagen installiert. [56]
Gemessen an bundesweit 33.700 MW installierter Leistung ist die Bedeutung der
bayerischen Windenergie noch gering.

9.5.2 Windenergie in Kolbermoor

Die Lage von Kolbermoor ist fiir die Nutzung von Windenergie nicht optimal. Trotz
fortschrittlicher Technik fiir Schwachwindstandorte reichen die Windverhéltnisse mit ca.
5,25 bis 5,5 m/s in 140 m Hohe kaum aus, um derzeit Windenergieanlagen wirtschaftlich
betreiben zu kdnnen. [57]

Insgesamt kénnten bei optimistischer Betrachtung zwei bis drei Windenergie-Anlagen in
Kolbermoor realisiert werden, wenn man die derzeit bestehenden Abstandsregelungen
zur Wohnbebauung beachtet. Die vieldiskutierte 10 H-Regelung findet hier keine
Bericksichtigung, da sie mit einem Stadtratsbeschluss auch unterschritten werden kann.
Drei Anlagen koénnten 16.000 MWh Strom pro Jahr produzieren. Die genauen Wind-
verhaltnisse und immissionsschutzrechtlichen Auflagen missten jedoch im konkreten
Fall noch geprift werden. Momentan steht auch der aktuelle Entwurf der Fort-
schreibung der Regionalplanung der Realisierung von Windenergie-Anlagen im Stadt-
gebiet entgegen, da hier flachendeckend Ausschlussgebiete fiir Windenergie ausge-
wiesen werden sollen.

Diese planungsrechtlichen Einschrankungen und die fehlende Moglichkeit, die Anlagen
beim gegenwartigem Stand der Technik, des Marktes und der sonstigen
Rahmenbedingungen (z.B. EEG) wirtschaftlich zu betreiben, fihren dazu, dass dieses
Potenzial im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes vorerst nicht bertcksichtigt wird. Bei
weiter fortschreitender Entwicklung der Technik und sinkenden Herstellerkosten
konnten sich in Zukunft aber durchaus nutzbare Potenziale im Bereich Windenergie fir
Kolbermoor ergeben.
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Abb. 50: Fortschreibung Regionalplan (Entwurf) mit weitreichendem Ausschlussgebiet
fiir Windkraftanlagen (gepunktet) [58]

Eine weitere Option wadre die Realisierung eines interkommunalen Windparks

gemeinsam mit Nachbarkommunen, um dadurch kostensenkende Synergieeffekte bei

der Projektierung und dem Bau von Anlagen zu nutzen.

9.6 Wasserkraft

Die Wasserkraft zahlt zu den &ltesten Energiequellen der Menschheit. Neben einer
mechanischen Nutzung der Energie zum Antrieb von Getreide- und Sagemiihlen sowie
Hammer- und Papierwerken dient die Wasserkraft seit der Industrialisierung vor allem
der Erzeugung von Strom.

Weltweit produziert die Wasserkraft knapp ein Finftel des Stroms und ist nach der
Biomassenutzung die am meisten gebrauchliche Erneuerbare Energiequelle. [25] AulSer-
dem ist Strom aus Wasserkraft grundlastfahig.

In Deutschland stammen rund 20 Millionen MWh Strom aus Wasser, dies entspricht
einem Anteil von 3,4 % an der gesamtdeutschen Stromerzeugung. Mit dieser Menge
kénnen 6 Millionen Haushalte versorgt werden. Betrachtet man nur die Stromproduk-
tion aus Erneuerbaren Energiequellen, so erreicht die Wasserkraft einen Anteil von
24 %.

In der Anlagenstruktur der deutschen Wasserkraftwerke dominieren mit 7.300 Anlagen
die Kleinwasserkraftanlagen mit einer installierten Leistung unter 1 MW. Sie liefern aber
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nur 10 % des Wasserkraftstroms. Die 35 mittleren bis groRen Anlagen liefern mit 90 %
den groRten Teil des Wasserkraftstroms. [12]

In Bayern gibt es insgesamt 4.200 Wasserkraftanlagen mit einer installierten Gesamt-
leistung von gut 2.900 MW, die durchschnittliche AnlagengroRRe liegt bei 700 kW. [59]

Betrachtet man die Anlagentechnik, so kann man in der Wasserkraft zwei wesentliche
Kraftwerksarten unterscheiden:

= Laufwasserkraftwerke: Keine Speichermdoglichkeit fiir das Betriebswasser

= Speicherkraftwerke: Wasser wird gespeichert, um bei Bedarfsspitzen abgearbeitet
zu werden

In beiden Fallen wird die Fallhéhe zwischen Ober- und Unterwasser ausgenutzt, um
Turbinen anzutreiben. Ein Generator wandelt mechanische in elektrische Energie um.

9.6.1 Anlagen-Bestand

Auf dem Stadtgebiet von Kolbermoor sind derzeit zwei Wasserkraftanlagen in Betrieb.
Beide Anlagen befinden sich am Werkskanal der Mangfall und sind mit jeweils 1,5 MW
installierter Leistung auch gleich grof3. Insgesamt sind also Wasserkraftanlagen mit einer
installierten Leistung von 3 MW in Betrieb, die jahrlich 14.000 MWh Strom erzeugen.
[60]

Mit dieser Strommenge kénnen 25 % des aktuellen Jahresstromverbrauchs der Stadt
Kolbermoor gedeckt werden.

9.6.2 Energiepotenzial

Generell ldsst sich ein Leistungsausbau im Bereich der Wasserkraft durch folgende
MaRnahmen erreichen:

= Neubau an noch ungenutzten Standorten

= Ausbau an bestehenden Anlagen (Modernisierung, Nachristung, Refreshing)
= Neubau an bestehenden Querverbauungen

= Reaktivierung stillgelegter Anlagen

Auf Grund der vielfdltigen bestehenden Nutzungen und Interessen an unseren
FlieRgewassern ist der Neubau von Wasserkraftwerken an freien FlieRstrecken nur in
Ausnahmefallen moglich bzw. 6kologisch sinnvoll. In dieser Studie wir deshalb kein
Potenzial fir den Neubau von Wasserkraftwerken an freien FlieBstrecken und bislang
ungenutzten Standorten in Kolbermoor ausgewiesen.

Ein Refreshing bestehender Anlagen kann durch verschiedene Malnahmen erzielt
werden: Optimierung der Betriebsfiihrung, Steigerung des Gesamtwirkungsgrades,
Erhohung des Ausbaugrades sowie eine Stauzielerhohung. Laut Angaben des Betreibers
ist das Potenzial der beiden Wasserkraftanlagen in Kolbermoor aber bereits ausge-
schopft. Es stehen lediglich notwendige InstandsetzungsmalBnahmen in Hohe von
3 Millionen Euro an.
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Laut Angaben des Landratsamtes Rosenheim sind im Stadtgebiet weder nutzbare
bestehende Querverbauungen noch stillgelegte Anlagen fiir eine Reaktivierung
vorhanden.

Deshalb lasst sich fur die Stadt Kolbermoor kein zusatzliches Potenzial aus Wasserkraft
angeben.
9.6.4 Zusammenfassung

Das Gesamtpotenzial der Wasserkraft liegt in Kolbermoor somit bei 14.000 MWh und ist
mit den beiden Anlagen am Werkskanal der Mangfall bereits zu 100 % genutzt.

Stromverbrauch 2013
57.100 MWh,_,

o

Potenzial ungenutztes
14,000 MWh,, Potenzial:
24,5% 0%

Abb. 51: Energiepotenziale und derzeitige Nutzung im Bereich Wasserkraft

Geothermie

In der Erdkruste sind groRe Mengen an Warme gespeichert, deren Nutzung zur
Energiegewinnung in den letzten Jahren immer starker in den Fokus riickt. Im engeren
Sinne gehort die Geothermie nicht zu den Erneuerbaren Energien, da die
Warmenachlieferung an einem Standort im Laufe der Nutzungsdauer nachlassen kann.
Diese Zeitraume sind allerdings sehr lang. Die Geothermie erfillt alle Kriterien fir eine
nachhaltige, 6kologische und klimaschonende Energieerzeugung. Der Vorrat ist nahezu
unendlich: Die in den obersten drei Kilometern der Erdoberflache gespeicherte Warme
wirde theoretisch ausreichen, um den Energiebedarf der gesamten Erde fir
100.000 Jahre zu decken.

Geothermie hat den groRen Vorteil, unabhangig von meteorologischen Gegebenheiten
wie bspw. Wind oder Sonneneinstrahlung zur Verfligung zu stehen. Sie ist damit
grundlastfahig. Geothermie steht nahezu liberall auf der Erde zur Verfligung und zahlt
damit zu den heimischen Energietragern. Die tatsachlichen bzw. wirtschaftlichen
Nutzungsmoglichkeiten hdngen jedoch in besonderem Mae von den genauen
geologischen Voraussetzungen am jeweiligen Standort ab. [61] [62] [63]
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Die Temperatur in der Erdkruste unterliegt einem Gefille, dem geothermischen
Gradienten. Sie nimmt durchschnittlich um drei Grad je 100 Meter Tiefe zu. Die
unterschiedlichen = Temperaturen  kénnen  fliir  verschiedene  Zwecke mit
unterschiedlichem Aufwand und jeweils angepasster Technik nutzbar gemacht werden.
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Abb. 52: Arten der Erdwarmenutzung [64]

Bei einer Nutzung im oberflaichennahen Bereich bis 400 Meter Tiefe spricht man von
oberflachennaher Geothermie, darunter von tiefer Geothermie.

Bei der tiefen Geothermie steht die hydrothermale Energiegewinnung, also die Nutzung
von vorhandenen Heilwasser-Aquiferen, im Vordergrund. Zu den hydrothermal inte-
ressanten Gebieten zdhlt unter anderem das stddeutsche Molassebecken, das sich
zwischen Donau und Alpenrand erstreckt. Je nach Temperatur des geférderten
Thermalwassers kann damit Warme, Strom oder auch beides erzeugt werden.

Die petrothermale Energiegewinnung mit der Nutzung von im Gestein gespeicherter
Energie durch Verpressen von Wasser bietet zwar insgesamt mehr Potenzial, befindet
sich derzeit aber noch nicht ausreichend in der Praxisreife.

Ein zunehmend Beachtung findendes Verfahren ist die Tiefe Erdwdarmesonde (TEWS),
eine Kombination der bewdhrten Technik von Erdwarmesonden aus der oberflachen-
nahen Geothermie mit Bohrungen in Bereiche der Tiefengeothermie von tiber 400 m bis
zu 2.000 m und mehr. Hierbei wird eine einzelne Bohrung verbracht und ein in einem
geschlossenen System zirkulierender Warmetrager fordert Warme aus dem Gestein an
die Oberfliche. Je nach Tiefe der Bohrung und den geologischen Randbedingungen
reicht die Temperatur fir eine direkte Nutzung oder kann mittels einer Warmepumpe
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weiter angehoben werden. Gegenliber den bisherigen Verfahren der tiefen Geothermie
sind die Bohrkosten deutlich niedriger, es findet kein Stoffaustausch mit dem
Untergrund statt und die Technik ist praktisch tberall einsetzbar. Dafiir sind jedoch die
moglichen Entzugsleistungen mit ca. 150 bis 250 W/m Bohrtiefe deutlich niedriger. [65]

Der Anteil der tiefen Geothermie an der Energieerzeugung ist in Deutschland noch
gering, das Ausbaupotenzial hingegen grof3. Einer Prognose des Bundesverbands
Erneuerbare Energie zufolge soll die installierte Leistung fiir die Stromerzeugung im Jahr
2020 bereits 625 MW betragen, wahrend gegenwartig lediglich 8 MW installiert sind.
Die Warmebereitstellung wird dann auf 16 Millionen MWh geschatzt. [66]

Die Erkundung, ErschlieBung und Nutzung von Thermalwasser fiir die Energieerzeugung
unterliegt in Deutschland dem Bundesberggesetz (BbergG), da die Erdwarme als berg-
freier Bodenschatz gilt. Das bedeutet, dass sich das Eigentum an einem Grundstick nicht
auf die in der Tiefe liegende Erdwarme erstreckt. Wer eine Erkundung nach Geothermie
durchfilhren mochte, bendtigt fir das zugeteilte Aufsuchungsfeld eine Erlaubnis
(Erlaubnisfeld/Claim). Fur die Erteilung der Konzession ist in Bayern das Bayerische
Staatsministerium fuir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie zustandig. Wer
die Erdwarme gewinnen will, braucht dafiir eine bergrechtliche Bewilligung
(Bewilligungsfeld). Das Bewilligungsfeld wird in der Regel ein Teil des Erlaubnisfeldes
sein. [64]

9.7.1 ANLAGEN-BESTAND

Derzeit gibt es keine Energieerzeugung aus Tiefengeothermie im Stadtgebiet von
Kolbermoor.

9.7.2 GEOLOGIE UND RISIKEN

GEOLOGIE

Die fiir eine Nutzung hydrothermaler Geothermie wesentliche geologische Schicht im
siddeutschen Molassebecken ist der Malm. Dieser zieht sich vom nordlichen Alpenrand,
wo er in einer Tiefe von Gber 5.000 m ansteht, langsam ansteigend nach Norden hin bis
er in der Frankischen Alb an die Oberflache tritt. Je tiefer der Malm, desto warmer die
darin gefiihrten HeiBwasser-Aquifere.

Fiir eine hydrothermale Energiegewinnung ist also unter anderem zu klaren, in welcher
Tiefe dieser Malm ansteht und welche Temperaturen zu erwarten sind.

In Kolbermoor steht der Malm in einer Tiefe von etwa 4.000 bis 5.000 m unter Normal
Null (NN) an. Also misste man bei einer Gelandehdhe von etwa 460 m NN insgesamt
rund 5.000 m tief bohren, um an heiBwasserfiihrende Malm-Schichten zu gelangen. Die
Bohrtiefe ist ein wichtiger Faktor bei der Berechnung der Wirtschaftlichkeit eines
Geothermieprojekts.

Die Temperaturen der heilwasserfiihrenden Malm-Schichten im Gebiet von Kolbermoor
sind mit prognostizierten knapp 130°C zwar hoch und damit sogar fiir eine
Stromerzeugung geeignet, aber fir die notwendige Bohrtiefe vergleichsweise niedrig.
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Abb. 53: Tiefe und Temperatur des Malm Tops um Kolbermoor [67], verdndert]

RISIKEN

Die Tiefengeothermie ist derzeit die mit den meisten Unsicherheiten belegte Form der
Erneuerbaren Energiegewinnung. Ein Einzelprojekt wird je nach Bohrtiefe in der
InvestitionsgroRe von 10 bis 70 Millionen Euro liegen. Die Potenziale zur Energie-
erzeugung sind jedoch dementsprechend groR. Deshalb soll an dieser Stelle auf die
wichtigsten Risiken bei der Tiefengeothermie eingegangen werden.

Geologische Risiken
1. Findigkeitsrisiko: Trotz seismischer Untersuchungen besteht immer das Risiko,
dass zum Beispiel die Temperatur des Wassers oder die Ergiebigkeit nicht den
prognostizierten Werten entspricht.
2. Durch unginstige, nicht vorhergesehene geologische Verhéltnisse kénnen bei
den Bohrungen Zusatzkosten entstehen.

Technische Risiken
3. Wahrend der Bohrung
4. Beim Anlagenbetrieb

Seismische Risiken
5. Durch die Bohrungen kdnnen verschiedene Prozesse im Untergrund ausgelost
werden, die induzierte Seismizitat. Dazu zahlen Erschiitterungen im Untergrund
oder die Erzeugung neuer Rissflaichen. Im bayerischen Molassebecken sind
Schadbeben nach bisherigen Erfahrungen jedoch nicht zu erwarten. [68]

9.7.3 Energiepotenzial

Eine Abschatzung des Energiepotenzials von Tiefengeothermie ist in besonderem MaRe
von der vorhandenen Datenlage, den Gegebenheiten des jeweiligen Standorts und
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weiteren getroffenen Annahmen abhangig. Daher kann das hier kalkulierte Energie-
potenzial im engen Rahmen dieses Klimaschutzkonzeptes nur ein erster Anhaltspunkt
zum weiteren Vorgehen sein und unterliegt einer groen Schwankungsbreite und
Unsicherheit.

Im Gebiet der Stadt Kolbermoor sind im Malm-Aquifer Temperaturen von knapp unter
130°C zu erwarten. [67] Derzeit liegen wenige Erfahrungen mit hydrothermalen
Bohrungen in diesen Tiefen vor. Die Marktgemeinde Holzkirchen im Landkreis Miesbach
beabsichtigt derzeit jedoch eine Geothermiebohrung in dhnliche Tiefen. Als kiinftiges
Potenzial sollte die Tiefengeothermie in Kolbermoor in Erwdgung gezogen werden, da
davon auszugehen ist, dass die technische Entwicklung zukiinftig eine Forderung auch
aus solchen Tiefen vereinfacht.

Bereits heute Uberlegenswert erscheint hingegen die Nutzung der Erdwdrme mittels
einer Tiefen Erdwdrmesonde. Hierzu wurde von der Firma Erdwerk GmbH [69] in einer
Uberschlagigen Betrachtung ein Potenzial von etwa 290 kW Warmeentzugsleistung bei
3.000 m Bohrtiefe ermittelt. In Kombination mit einer 60 kW Warmepumpe kdnnte so
eine Gesamtleistung von 350 kW erreicht werden und jahrlich etwa 2.800 MWh
klimafreundliche Warme bereitgestellt werden. Eine Nutzung fiir die Stromproduktion
ist dabei nicht vorgesehen. Mit rund 3,6 Millionen Euro Investitionskosten und unter
Bericksichtigung vielfaltiger Fordermaoglichkeiten kann man mit einer Amortisationszeit
von rund elf Jahren rechnen.

Voraussetzung fir die Nutzung jeglicher Art von Tiefengeothermie sind jedoch
ausreichend Warmeabnehmer in der N&dhe, durch die die Abnahme der Warme
langfristig gesichert ist. Dazu sind Abnehmer nétig, die auch in den warmen Monaten
ausreichend Wéarmebedarf haben. Dies sollte bei Uberlegungen zur Nutzung der
Geothermie unbedingt bericksichtigt werden.

9.7.4 Zusammenfassung

Die Geothermie ist eine der Zukunftstechnologien im Bereich der umweltfreundlichen
Energieproduktion. Im Gemeindegebiet von Kolbermoor tragt die tiefe Geothermie
derzeit noch nicht zur Erneuerbaren Energieproduktion bei. Die Voraussetzungen fir
eine hydrothermale Nutzung sind hier aufgrund der groRen Bohrtiefe derzeit wirtschaft-
lich schwer realisierbar. Dies kann sich aber kiinftig infolge technischer Fortschritte oder
steigender Energiepreise andern. Die Wirtschaftlichkeit an sich hangt wiederum direkt
von den geologischen und warmewirtschaftlichen Gegebenheiten eines konkreten
Standorts ab und misste im Einzelfall geprift werden.

Tiefengeothermisches Potenzial ergibt sich jedoch aus der Nutzung einer sog. Tiefen
Erdwarmesonde. Diese kénnte in Kombination mit einer Warmepumpe mit einer ther-
mischen Leistung von 350 kW etwa 2.800 MWh Waiarmeenergie erzeugen und ein
weiterer Baustein im lokalen Energie-Mix sein. Immerhin koénnte rechnerisch der
Warmebedarf von 150 Haushalten gedeckt werden.
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Abb. 54: Energiepotenzial und derzeitige Nutzung von Tiefengeothermie zur
Warmebereitstellung

Warmepumpen entziehen dem Erdreich, dem Grundwasser oder der Luft Warme und
geben diese an das Heizwasser oder das Trinkwarmwasser ab. Die Warmepumpe
arbeitet somit unabhingig von Ol und Gas und bietet dadurch langfristige
Versorgungssicherheit. Zum Betrieb von Warmepumpen wird jedoch elektrischer Strom
bendtigt, wodurch sich letztlich auch hier indirekt Uber den Strompreis eine
Abhéangigkeit von der Preisentwicklung fossiler Energietrager ergibt.

Wahrend der letzten Jahre haben die Absatzzahlen von Warmepumpen stetig
zugenommen. Griinde hierflr finden sich in niedrigeren Anschaffungskosten, ver-
besserter Anlagentechnik und Niedertemperatur-Warmeverteilsystemen sowie vor
allem in den stetig ansteigenden Ol- und Gaspreisen. Insgesamt wurden im Jahr 2013 in
Deutschland 6,74 Millionen MWh Warme durch Warmepumpen (oberflachennah,
Umweltwarme) erzeugt. Dies entspricht 0,5% der gesamten Warmebereitstellung.
Damit decken Warmepumpen in etwa einen gleich hohen Anteil des Warmebedarfs wie
solarthermische Anlagen. [70]

Entscheidend fur den Wirkungsgrad einer Warmepumpe ist die sogenannte Jahres-
arbeitszahl (JAZ). Sie gibt fir ein Warmepumpensystem das Verhéltnis von eingesetzter
elektrischer Energie zu erzeugter Warmeenergie wieder. So bedeutet beispielsweise
eine fir Warmepumpen typische JAZ von 3,0, dass mit 1 kWh elektrischer Energie 3 kWh
Heizenergie zu Verfligung gestellt werden und somit zwei Drittel der Gesamtenergie aus
einer regenerativen Energiequelle bezogen werden.

Okologisch betrachtet ergibt sich fiir Warmepumpen ein differenziertes Bild. Fiir die
Produktion von 1 kWh elektrischem Strom werden circa 3 kWh an Primarenergietragern
benodtigt. Grund hierfir ist die extrem ineffiziente Stromerzeugung in thermischen
GroRkraftwerken, die tiblichen Leitungsverluste sowie der (immer noch) verhaltnismaRig
geringen Anteil der Erneuerbaren Energien am deutschen Strommix. Somit ergibt sich
flr eine Warmepumpe mit einer typischen JAZ von 3,0 insgesamt keinerlei Einsparungen
bezliglich der Primarenergie.
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Auch bei den erhofften CO,-Einsparungen muss genau geprift werden. Zwar spart
beispielsweise eine optimal installierte elektrische Warmepumpe mit einer JAZ von 4,3
circa 30-35 % an CO,-Emissionen gegenliber einem modernen Gasbrennwertkessel ein
[71], jedoch weicht die vom Hersteller versprochene JAZ in der Praxis oft erheblich von
der tatsdchlich erzielten Leistung ab. Grinde hierfiir sind schlechte Installationen,
falsche Auslegung und Bedienung der Anlage sowie mangelnde Wartung. Besonders
Luftwarmepumpen, die momentan die hochsten Zuwachsraten aufweisen, haben in der
Praxis oft eine geringe JAZ, die deren Einsatz als nicht empfehlenswert erscheinen lasst.
[72]

Um einen Beitrag zu der benotigten substanziellen Minderung der CO,-Emissionen in der
Warmeversorgung leisten zu kdnnen, scheint derzeit nur ein Einsatz von optimal
geplanten geothermischen oder hydrothermischen Warmepumpen sinnvoll, nicht aber
von aerothermischen Warmepumpen. Die eingesetzten Warmepumpen miissen zudem
mit einer Vorlauftemperatur von weniger als 35°C arbeiten und an eine Flachenheizung
angeschlossen sein, um so eine JAZ grofRer 4,5 zu erreichen. Diese Voraussetzungen sind
besonders bei Altbau-Sanierungen meistens nicht gegeben. Zudem missten diese
Warmepumpen mit dem klimafreundlichen Kaltemittel Iso-Propan oder Kohlendioxid
und nicht - wie derzeit noch Uberwiegend der Fall - mit klimaschadlichen teilfluorierten
(H-)FKW Kaltemitteln betrieben werden, damit sie einen nennenswerten Beitrag zum
Klimaschutz leisten kdnnen. [71]

Warmepumpen kénnen in Zukunft als eine 6kologisch sinnvolle Heiztechnik gewertet
werden. Zum jetzigen Zeitpunkt und unter den heute gegebenen Umstanden sind
jedoch nur optimal geplant und betriebene (Erdwarme- und Grundwasser-) Anlagen mit
einer JAZ groBer 3,8 zu empfehlen.

Folglich sind bei der Ermittlung des Warmepumpen-Potenzials der Stadt Kolbermoor nur
geothermische und hydrothermische Warmepumpen einbezogen.

Mit steigendem Anteil Erneuerbarer Energien am Strommix bzw. der Eigenstromnutzung
von Photovoltaikanlagen verbessert sich das CO,-Minderungspotenzial von Warme-
pumpen deutlich. Im optimalen Fall kdnnten zukiinftig Warmepumpen in der kalten
Jahreszeit Uberschussstrom aus Erneuerbaren Energien — insbesondere der Windkraft —
zur Lastgangglattung nutzen.

9.8.1 Anlagen-Bestand

In der Stadt Kolbermoor waren im Jahr 2013 50 Grundwasser-Warmepumpen und
35 Erdwarmepumpen installiert. Diese erzielten einen Jahreswarmeertrag von
2.080 MWh. Fir die genehmigungspflichtigen Grundwasser- und Erdwarmepumpen
liegen die entsprechenden Daten weitgehend vor. Die Anteile der Luftwarmepumpen
wurden nicht bericksichtigt. Der Einsatz von Luftwdarmepumpen wird aus den oben
genannten okologischen Griinden momentan nicht als Erneuerbare Energie angesehen.
Zudem liegen keine gesicherten Daten vor.
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9.8.2 Hydrogeologische Bedingungen

Die Betrachtung im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes kann nur annahernd genau sein.
Auf jeden Fall sind vor Realisierung von Anlagen genauere, standortbezogene Gutachten
zu erstellen, da sich die (Hydro-) Geologie auch kleinrdumig stark unterscheidet

Erdwirmescnden (EWS)
Erdwirmekollektoran
Grundwasser-Wiarmepumpen
[GWHP‘__I

EWS und Erdwamekollektoren
EWS, GWWPF und
Erdwirmekollektoren

GWWP und Erdwarmekoliektoren

micht maglich

BENNRNNNE

nicht muﬂeh (Gawissar)

Abb. 55: Standorteignung oberflichennaher Geothermie [73]

Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt stellt in seinem Informationsdienst Ober-
flaichennahe Geothermie (I0G) [73] Informationen zum Bau von Grundwasser- und
Erdwdarmesondenanlagen zur Verfligung. Aus diesen Daten sowie den Einschatzungen
des Wasserwirtschaftsamts Rosenheim ergibt sich ein Eindruck von der Eignung des
Stadtgebiets fiir Grundwasser- und Erdwarmepumpen.

Insgesamt ist das Stadtgebiet auf Grund des im Mangfalltal oberflachennah an-
stehenden Grundwassers sehr giinstig flir den Einsatz von Grundwasserwarmepumpen.
Im sidlichen Stadtgebiet steht das Grundwasser zunehmend tiefer an, wodurch eher
Erdwarmekollektoren in Betracht kommen. Hier ist aufgrund des hohen Eisengehaltes
im Wasser jedoch mit erhohtem Wartungsaufwand der Anlagen zu rechnen. Fir tiefer
reichende Erdwdrmesonden bestehen Bohrtiefenbeschrankungen ab dem ersten
Stauhorizont und missen im Einzelfall gepriift werden.

Die Nutzung des Grundwassers wird auch kiinftig das groRte Potenzial haben. Jedoch ist
die jeweilig effektivste und wirtschaftliche Technik von den konkreten Voraussetzungen
an einem Standort abhdngig.
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9.8.3 Energiepotenzial und Zusammenfassung

Auf Grund der geologischen und wasserrechtlichen Voraussetzung sowie den eingangs
aufgefiihrten 6kologischen Griinden wird das Potenzial fir Erdwdrme- und Grund-
wasserwarmepumpen mit 5.760 MWh Warmeenergie pro Jahr veranschlagt, also Utber
zweieinhalbmal so viel wie der derzeitige Bestand.

Dies entsprache einem Anteil von 2,5 % am gesamten Warmeverbrauch des Jahres 2013
bzw. dem Bedarf von 320 bundesdurchschnittlichen Haushalten. Der Schwerpunkt sollte
eher auf Grundwasserwdarmepumpen denn auf Erdwdrmesonden liegen, sofern im
Einzelfall moglich und sinnvoll. Luftwarmepumpen wurden bei der Potenzialbetrachtung
aus den genannten 6kologischen Griinden nicht beriicksichtigt. Durch Fortschritte in der
Anlagentechnik und gréReren Anteilen regenerativen Stroms konnen sich kinftig
eventuell weitere Potenziale ergeben.

Wiarmeverbrauch 2013
232.800 MWh,,,

ungenutztes
Potenzial Potenzial:
5.760 MWh, 64%
2,5%
IST: 36 %

Abb. 56: Energiepotenzial und derzeitige Nutzung von Grundwasser- und Erdwarme-
pumpen in der Stadt Kolbermoor

10 Zusammenfiuhrung der Potenziale

In diesem Kapitel werden die Ergebnisse aus den vorangegangenen Untersuchungen
zusammen gefihrt. Den aktuellen Verbrdauchen an Strom und Warme im Jahr 2013
werden die aktuell erzeugten Mengen aus Erneuerbaren Energien gegeniiber gestellt.
AnschlieBend werden die technischen Potenziale flir das Jahr 2035 betrachtet. Zuerst
wird die Einsparung bericksichtigt, dann die Potenziale zur Erzeugung aus regionalen
Erneuerbaren Quellen beziffert. Hierdurch wird deutlich, in welchen Bereichen die
vorhandenen Potenziale ausreichen, die Energiewende zu schaffen und bis 2035 die auf
dem Stadtgebiet verbrauchte Energie auch dort zu erzeugen.
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Im Jahr 2012 lag der Gesamtstromverbrauch in der Stadt Kolbermoor bei 57.100 MWh.
Im gleichen Zeitraum wurden 22.490 MWh Strom aus Erneuerbaren Energien erzeugt,
was einem Anteil von 39% des Verbrauchs entspricht. Zum Vergleich: Der
bundesdeutsche Durchschnitt lag im gleichen Zeitraum bei 24 %.

Von den Erneuerbaren Energien ist die Wasserkraft hervorzuheben, die allein bereits
25% des Verbrauchs decken wirde. Die Photovoltaik konnte mit Aufdachanlagen
5.100 MWh erzeugen, was 8,9 % des Verbrauchs entspricht. Eine Biogasanlage erzeugt
3.390 MWh Strom und somit 5,9 % des Verbrauchs. Photovoltaik aus Freiflachen-
anlagen, Windkraft und biogene Abfille werden nicht genutzt.

Technisches Potential bis

IST 2013 2035
Mwho/al | [(MWh, /2] (%
Einsparung 8.600 15%
Gesamtstromverbrauch 57.100 100% 48.500 100%
Photovoltaik-Dachflachen 5.100 8,9% 47.400 98%
Photovoltaik-Freiflichen - - 1.100 2,3%
3.390 5,9% 3.390 7,0%

Biogene Abfille - - I 1.580 3,3% I

Wasser 14.000 25% I 14.000 29% I
Anteil Erneuerbare Energien 22.490 39% 67.470 139%
Anteil konventionelle Energien 34.610 61% -18.970 -39%

Tab. 32: IST-Situation und Potenziale der Stromversorgung mit Erneuerbaren Energien
- unter Beriicksichtigung der Einsparmoglichkeiten
Welche Potenziale stehen der Stadt Kolbermoor bis zum Jahr 2035 zur Verfligung? Um

diese Frage beantworten zu kdnnen, sollten als erster Schritt alle vorhandenen Einspar-
und Effizienzsteigerungspotenziale genutzt werden. Es kdnnten Uber alle Sektoren hin-
weg (Private Haushalte, Wirtschaft, stadtische Verwaltung) rund 15% und somit
8.600 MWh eingespart werden. Damit sinkt der Gesamtstromverbrauch im Jahr 2035
auf 48.500 MWh.

Das grolRte Potenzial der Erneuerbaren Energien hat die Photovoltaik auf Dachflachen,
die allein bereits 98 % des gesunkenen Stromverbrauchs im Jahr 2035 decken kdnnte.
Durch Photovoltaik auf Freiflachen kénnten 2,3 % erzeugt werden. Die Wasserkraft hat
zwar kein zusatzliches Erzeugungspotenzial, wiirde aber angesichts der Einsparung 29 %
des Verbrauchs abdecken. Die bestehende Biogasanlage bezieht bereits jetzt einen Teil
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ihres Substrats aus Gebieten auflerhalb von Kolbermoor. Deshalb besteht hier kein
zusatzliches regionales Potenzial. Auch mit der derzeitigen Stromproduktion wiirden
7,0 % des Verbrauchs erzeugt. Die energetische Nutzung von biogenen Abfallen konnte
nur einen kleinen Anteil von 3,3 % leisten. Fir Windkraft besteht aus derzeitiger Sicht
kein bezifferbares Potenzial.

Insgesamt konnten bis zum Jahr 2035 139% des Verbrauchs aus regionalen
regenerativen Energiequellen gedeckt werden.

80.000 —— LI Einsparung
139%
70.000
M Stromverbrauch
60.000
50.000 LI Photovoltaik-

- Gebaude

£ 40.000 _

s | Photovoltaik-
30.000 Freiflachen
20,000 +— ] . .| wBiomasse

Landwirtschaft
il id Biogene Abfille
0
Verbrauch IST Verbrauch Potenzial B Wasser
Erneuerbare Erneuerbare
Energien Energien
2013 2035

Abb. 57: IST-Situation und Potenziale der Stromversorgung mit Erneuerbaren Energien
- unter Beriicksichtigung der Einsparmaoglichkeiten

Der Wert von 139 % Verbrauchsdeckung zeigt, dass im Bereich Strom die Energiewende
moglich ist. Allerdings liegt der Schwerpunkt fast allein auf der Photovoltaik. AuRerdem
ist anzumerken, dass Strom zukiinftig nicht nur fir die gleichen Zwecke wie heute
verwendet werden wird, sondern einen hdheren Anteil zu den Bereichen Warme, Kélte
und Treibstoff (Elektromobilitat) leisten muss. Deshalb sollte angestrebt werden, die
vorhandenen Potenziale auszuschopfen, um die Energiewende als Ganzes voran-
zutreiben und nicht nur im Bereich Strom eine Verbrauchsdeckung zu erreichen.

Im Jahr 2013 wurden in Kolbermoor 232.800 MWh Warme verbraucht. Dieser Ver-
brauch konnte mit einer Erzeugung von 46.640 MWh Warme aus Erneuerbaren Energie-
quellen zu 20 % gedeckt werden.

Den hochsten Anteil an der Erzeugung hat das Holz, das allein bereits 17,5 % des
Verbrauchs deckt. Warmepumpen haben einen Anteil von 0,9 %, ebenso wie Biogas.
Solarthermie leistet einen Anteil von 0,7 %. Die biogenen Abfalle werden nicht genutzt,
ebenso wie die Tiefengeothermie.
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Der Einsparung und Effizienzsteigerung kommt im Bereich Warme zentrale Bedeutung
zu. Insbesondere durch Sanierung von Wohngebduden und der effizienteren Nutzung
der Warme in den anderen Bereichen kdnnten bis 2035 rund 33 % der Warme einge-
spart werden. Dies ist ein ambitioniertes Ziel, das in Kapitel 8 detailliert dargestellt ist.
So wiirde der Warmeverbrauch auf 155.980 MWh jdhrlich gesenkt werden.

L wmw ]
IST 2013 Technisches Potential bis
2035
Mwhy/al | [MWh/a] 1%)
Einsparung 76.820 33%
Gesamtwarmeverbrauch 232.800 100% 155.980 100%
Solarthermie 1.700 0,7% 29.700 19%
Biomasse Landwirtschaft 2.100 0,9% 2.100 1,3%
Biomasse Holz 40.760 17,5% 40.760 26%
Biogene Abfille - - 1.080 0,7%
Oberflichennahe Geothermie 2.080 0,9% 5.760 3,7%
Tiefengeothermie - - 2.800 1,8%
Anteil Erneuerbare Energien 46.640 20% 82.200 53%
Anteil konventionelle Energien 186.160 80% 73.780 47%

Tab. 33: IST-Situation und Potenziale der Warmeversorgung mit Erneuerbaren
Energien - unter Beriicksichtigung der Einsparmoglichkeiten

Das grofRte Potenzial, um diesen Warmeverbrauch im Jahr 2035 zu decken, hat die
Biomasse Holz. Da das regional zur Verfigung stehende Potenzial aus dem Kolber-
moorer Forst und die thermische Nutzung von Altholz bereits ausgeschopft ist (siehe
Kapitel 9.2), wird hier nicht von einer Ausweitung der Warmeproduktion ausgegangen,
sondern der bestehende Produktionswert als Potenzial libernommen. Damit kdnnten
nun 26 % des Verbrauchs gedeckt werden. Es ist zu diskutieren, ob auch Holz aus weiter
entfernten Regionen eingesetzt werden soll, da dieses zwar nicht dem engen Regio-
nalitdtsanspruch entspricht, aber regenerativ ist und die Transportentfernungen gerin-
ger sind als bei Erd6l oder Erdgas.

Die Solarthermie auf Gebauden kann (bei gleichzeitiger Nutzung der verbleibenden
Dachflachen fiir Photovoltaik) 19 % des Warmeverbrauchs decken. Die starkere Nutzung
von Warmepumpen kdnnte 3,7 % beitragen. Ein interessantes Potenzial bietet die
Tiefengeothermie in Form einer sog. Tiefen Erdwdrmesonde. Mit ihr kdnnten 1,8 % des
Verbrauchs erzeugt werden. Biogas aus der Landwirtschaft kann einen Beitrag von 1,3 %
leisten. Biogene Abfille bieten nur ein kleines Potenzial von 0,7 %.
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Insgesamt konnten so 53 % des Warmeverbrauchs bis zum Jahr 2035 durch Erneuerbare
Energien gedeckt werden. Dieses Ergebnis zeigt, dass die Energiewende im Bereich
Warme sehr viel schwerer zu schaffen ist als im Bereich Strom. Umso wichtiger ist es,
hier alle vorhandenen Potenziale zu nutzen. Zukiinftig wird Strom auch bei der
Warmeversorgung eine grolRere Rolle spielen und liber neue intelligente Nutzungs-
moglichkeiten eingesetzt werden.
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Abb. 58: IST-Situation und Potenziale der Wa&rmeversorgung mit Erneuerbaren
Energien - unter Beriicksichtigung der Einsparmoglichkeiten

10.3 Verkehr

In Kolbermoor wurden 2013 219.700 MWh Energie fiir Kraftstoffe verbraucht. Bei
konsequenter Umsetzung der aufgefiihrten strategischen Ansitze im Bereich Mobilitat
koénnten die von der Bundesregierung fiir diesen Bereich formulierte Ziele zur Kraftstoff-
einsparung Ubertroffen werden. Eine Reduzierung des aktuellen Verbrauchs um 35 %
auf 142.800 MWh bis 2035 kdnnte bei ambitionierter Vorgehensweise erreicht werden.

Verkehr
Technisches Potential bis
IST 2013
2035
wnal | [MWh/a] (%]
Einsparung 76.900 35%
Gesamttreibstoffverbrauch 219.700 100% 142.800 100%

Tab. 34: IST-Situation und Potenziale des Treibstoffverbrauchs
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Drei Bereiche sind bei der Einsparung im Verkehrsbereich von Relevanz: Die
Verkehrsvermeidung, der Einsatz effizienterer Technologien und nachhaltiger
Kraftstoffe, und der Umstieg auf umweltfreundlichere Verkehrsmittel, also z.B. vom Pkw
auf Fahrrad oder Bus (Umweltverbund). Die Bereiche liegen sowohl im Einflussbereich
nationaler Gesetzgebung als auch kommunaler MaRnahmen.

In der Stadt Kolbermoor bestehen Probleme durch eine hohe Verkehrsdichte auf der
StaatsstraBe 2078, die Kolbermoor in die eine Richtung mit Rosenheim, in die andere
mit Bad Aibling verbindet. Hier besteht grofRes Potenzial bei der Forderung des
Umweltverbundes, d.h. einer verstarkten Nutzung von nachhaltigen Verkehrsmitteln auf
diesen Strecken. Vor diesem Hintergrund wird zur Erarbeitung gezielter MaBnahmen in
diesem Bereich die Einflhrung eines Mobilitdtsmanagements dringen empfohlen.

Green City @&




@ INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT STADT KOLBERMOOR 98

C Integriertes Handlungs-
konzept

11 Szenarien

Wer KlimaschutzmalRnahmen planen will, sollte wissen, welche Auswirkungen diese auf
den CO,-AusstoR haben. So ldsst sich am besten feststellen, wo die Hebelwirkung am
grofRten ist. Im Rahmen dieser Studie werden drei Energie- und Klimaschutzszenarien
berechnet. Diese Szenarien sind mogliche Entwirfe einer zukiinftigen Energieversorgung
fur die Bereiche Strom, Warme und Verkehr. Anhand dieser Szenarien soll die Phantasie
angeregt und aufzeigt werden, welche moglichen Handlungsoptionen fir die Stadt
Kolbermoor in den Bereichen Klimaschutz und Energiewende vorliegen.
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Abb. 59: Schematische Darstellung der drei Szenarien fiir Kolbermoor

Die Szenarien werden mit ,Ohne Unterstiitzung”, “Maximal” und ,Realistisch-
ambitioniert” bezeichnet:

= Das Szenario ,,Ohne Unterstltzung” beschreibt, was bis zum Jahr 2035 geschieht,
wenn die Stadt Kolbermoor den Bereichen Energiewende und Klimaschutz keine
Unterstlitzung zukommen lasst. Es wiirden nur MalRnahmen umgesetzt, die aus
der Eigeninitiative der Blirger und Unternehmen stammen.

Ill

= |m Szenario ,Maximal“ werden die technischen Potenziale voll ausgeschopft und

die Einsparungen in hochstmoglicher GrolRenordnung eingeplant.

= Das Szenario “Realistisch-ambitioniert” zeigt ein Beispiel auf, wie viele Tonnen
CO, die Stadt Kolbermoor bis 2035 einsparen kann, wenn ein realistischer, aber
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durchaus ambitionierter Weg gegangen wird. Das Szenario bildet die Grundlage
fir die Energiewerkstatten: Was muss konkret getan werden, um den Klimaschutz
in Kolbermoor koordiniert und effektiv voran zu bringen? Welche Stellhebel sind
am wirksamsten? Wer sind die wichtigen Akteure?

ZEITRAHMEN

Alle Szenarien beziehen sich auf das Jahr 2035. Da das Basisjahr 2013 zugrunde liegt,
wird die Entwicklung Giber den Zeitraum von 22 Jahren betrachtet.

ANNAHMEN

Eine Prognose fiir die Zukunft ist immer mit Unsicherheiten verbunden, umso mehr, je
weiter man schauen moéchte. Dennoch hilft sie abzuschatzen, was moglich ist und wie
weit man mit dem gewadhlten Weg kommen wiirde. Entsprechend kdnnen nur sehr
grobe Aussagen zu kiinftigen Technologiespriingen gemacht werden. Die Szenarien
basieren auf den aktuellen technischen Moglichkeiten. Insofern ist die Abschatzung als
konservativ zu bewerten. Es kann beispielsweise erwartet werden, dass im Bereich der
Windenergieanlagen zukiinftig Schwachwindanlagen entwickelt werden, die auch sehr
geringe Windgeschwindigkeiten gut nutzen kdnnen. Auch die Wirkungsgrade — beispiels-
weise bei der Photovoltaik — erhéhen sich fortlaufend.

Fiir die Szenarien werden auch die anderen duReren Rahmenbedingungen auBerhalb
der Technologie als konstant vorausgesetzt, z.B. rechtliche Gegebenheiten. In den
nachsten Jahren wird es sicherlich zu Veranderungen kommen. Diese sind jedoch schwer
abzuschatzen und werden deswegen in den Berechnungen der Szenarien nicht
bericksichtigt.

,»STANDARD-GROREN* FUR ERNEUERBARE ENERGIEN-ANLAGEN

Die Szenarien setzen sich aus verschiedenen EinzelmalRnahmen zusammen. Beriick-
sichtigt werden Einsparungen in den Bereichen private Haushalte, stadtische Verwaltung
und Wirtschaft sowie die Errichtung von Erneuerbaren Energieanlagen. Bei der
Einsparung sind Prozentangaben und die Angabe der Erhéhung der Sanierungsquote
relativ gut einschatzbar. Bei Angaben zur installierten Leistung oder zu Arbeit in MWh
pro Jahr ist es viel schwieriger, eine GroRenvorstellung zu bekommen. Deshalb wurden
fir alle Erneuerbaren Energien ,Standard-GréRen” formuliert und die Angaben in der
Anzahl dieser Anlagen umgerechnet. Beispielsweise ist die ,Standard-GroRe” fir die
Errichtung einer Biogasanlage mit 250 kW installierter elektrischer Leistung angegeben.
Wenn in den MalBnahmen zwei Biogasanlagen angegeben sind, kann dies wahlweise
auch die Errichtung einer Anlage mit 500 kW bedeuten. So kénnten auch Angaben von
beispielsweise 1,5 Anlagen gemacht werden. Dachflachen-Photovoltaik-Anlagen fliel3en
mit einer durchschnittlichen GréRe von 30 m? ein. Eine Anlage mit 300 m” auf einem
Gewerbedach ersetzt dementsprechend 10 kleine Anlagen.

IST-STAND

Aktuell werden durch die Bereiche Strom, Warme und Verkehr in Kolbermoor rund
140.800 Tonnen CO, pro Jahr ausgestol3en (siehe auch Kapitel 4.2 CO,-Gesamtbilanz).
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Abb. 60: IST-Stand CO,-AusstofR in der Stadt Kolbermoor
CO,-MINDERUNGSFAKTOREN

Die Minderungsfaktoren geben an, welche Senkung des CO,-AusstoRes (CO,-
Aquivalente) durch die Umsetzung der jeweiligen MaRnahme zu erwarten ist. Diese
Aussagen sind maRgebend flr den zukinftigen Entscheidungsprozess. Die Reduktions-
potenziale ermoglichen eine Schwerpunktsetzung, mit welchen Aktivitdten die Stadt
Kolbermoor ihre Ziele leichter erreichen kann.

Flr die Reduktion des CO,-AusstoRes bestehen zwei Ansatzpunkte: Einerseits bietet die
Verringerung des Energieverbrauchs durch Einsparung und Starkung des effizienten
Einsatzes in den verschiedenen Bereichen ein Minderungspotenzial. Andererseits kann
die Substitution CO,-intensiver Energietrdger durch CO,-neutrale bzw. CO,-arme
Energietrager den Ausstol von Treibhausgasen verringern. Die genaue Methodik bei der
Berechnung der CO,-Emissionen wird in Kapitel 4 CO,-Bilanz im Detail erldutert. In den
Szenarien werden die Einsparungen wie folgt berilcksichtigt: Bei Einsparungen im
Bereich Strom werden die CO,-Emission abgezogen, die dem bundesdeutschen
Strommix entsprechen. Im Bereich Warme wird davon ausgegangen, dass vor der
Einsparung fossile Energietrager genutzt wurden. Deshalb wird der CO,-Ausstol}
bericksichtigt, der durch den Mix der konventionellen Energietrdger in der Stadt
Kolbermoor entsteht.

Die Bestimmung der durch den Einsatz Erneuerbarer Energien vermiedenen Emissionen
erfolgt Gber eine Nettobilanz. Es werden sowohl die Minderung der Emissionen aus der
nicht mehr erfolgten Nutzung der fossilen Energien als auch die zusatzlichen Emissionen
aus dem Einsatz Erneuerbarer Energien (inklusive Vorkette) berticksichtigt. Die zusatz-
lichen Emissionen sind von Energietrager zu Energietrdager sehr unterschiedlich. Bei-
spielsweise wird durch den Einsatz von Solarthermie mehr CO, eingespart als beim
Einsatz von Warmepumpen, da bei deren Einsatz wiederum Strom bendtigt wird (siehe
auch Kapitel 4.1).
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Das Szenario ,Ohne Unterstitzung” beschreibt, wie sich die Emissionen bis zum Jahr
2035 andern, wenn von Seiten der Stadt Kolbermoor keine unterstiitzenden
Malnahmen fur den Klimaschutz ergriffen werden.

Welche MaRnahmen umgesetzt werden, z.B. Gebdudesanierung oder Bau von
Photovoltaikanlagen, wird natirlich nicht nur vom Engagement der Stadt Kolbermoor,
sondern auch von den dulReren Rahmenbedingungen abhangen. Hier sind die Ziele und
der Wille zur Einleitung von MalRnahmen der EU und der Bundesregierung, die
Entwicklung der Preise fur konventionelle Energien (Erddlpreis), Forderungen (KfW-
Kredite) oder die Einspeisevergltung fir Erneuerbaren Strom zu nennen.

STROM

Der Stromverbrauch in der Bundesrepublik Deutschland ist in den letzten 20 Jahren
stetig gestiegen. Es wird in diesem Szenario , Ohne Unterstltzung” trotzdem davon
ausgegangen, dass die Steigerungen zukinftig durch Einsparungen in anderen Bereichen
kompensiert werden konnen. Deshalb wird mit einem gleich bleibenden
Stromverbrauch bis zum Jahr 2035 gerechnet.

Der Ausbau der Erneuerbaren Energien tragt zur Senkung der CO,-Emissionen bei. Es
wird davon ausgegangen, dass die Anzahl der Photovoltaikanlagen auf Gebduden weiter
steigt, insgesamt um 50 %. Photovoltaik-Freiflachenanlagen werden nicht gebaut. Eine
zusatzliche Nutzung von Biogas aus Abféllen oder der Landwirtschaft wird nicht bertick-
sichtigt. Auch der Ausbau von Wind- oder Wasserkraft findet in diesem Szenario nicht
statt.

In diesem Szenario ,Ohne Unterstiitzung” konnten 1.130 Tonnen und somit 5,2 % des
CO,-AusstoRRes, der durch den Stromverbrauch in Kolbermoor aktuell verursacht wird,
eingespart werden.

WARME

Bei den privaten Haushalten wiirden infolge einer unveranderten Sanierungsrate von
1% nur etwa 17 % Warme eingespart, was einer Minderung des CO,—Ausstofles um
6.700 Tonnen und somit dem groRten Anteil in diesem Szenario entspricht. Bei den
stadtischen Liegenschaften liegt die Sanierungsrate ebenfalls bei 1%, so dass wie bei
den privaten Haushalten 17 % Warme eingespart werden kénnte. Im Sektor Wirtschaft
kann nicht von einer Netto-Einsparung ausgegangen werden, da umgesetzte Einspar-
malnahmen einer wachsenden Wirtschaft gegengerechnet werden mussen.

Bei den Erneuerbaren Energien leistet die Solarthermie den gréRten Beitrag zur CO,-
Einsparung. Es wird davon ausgegangen, dass die Anzahl der Kollektorflache verdoppelt
wird. Bei den Warmepumpen wird eine Steigerung von 50 % des bisherigen Bestandes
bericksichtigt. Mit dem Ausbau der Nutzung weiterer Energiequellen ist nicht zu
rechnen, insbesondere, da das regionale Holzpotenzial bereits ausgeschopft ist.

Insgesamt wirden 8.060 Tonnen CO, eingespart, was einem Anteil von 14,7 % des
aktuellen AusstoRRes entspricht.
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VERKEHR

Ohne ein ambitioniertes Vorgehen im Bereich Mobilitat kann man davon ausgehen, dass
durch den Verkehr bis 2035 rund 7 % mehr CO, pro Jahr ausgestoflen werden als noch
2013. Dies entspricht einer Steigerung von 4.490 Tonnen CO,.

ZUSAMMENFASSUNG

Betrachtet man das Szenario ,,Ohne Unterstiitzung” insgesamt, so kann die Steigerung
des CO,-AusstoRes im Bereich Verkehr teilweise durch die Reduktionen in den Bereichen
Strom und Warme ausgeglichen werden. Im Saldo kénnen jedoch nur 4.700 Tonnen CO,
eingespart werden. Dies entspricht lediglich einem Anteil von 3,3 % des aktuellen CO,-
AusstolRes und verfehlt somit das Ziel eines ambitionierten Klimaschutzes.

tCO0, / Jahr
140.000 - a
120.000
100.000 - M Erhohung Verkehr
80.000 - ® Minderung Warme
140.800 136.100
60.000 M Minderung Strom
40.000 A M Verbleibende
Emissionen
20.000 A
IST 2013 Szenario
"Ohne Unterstiitzung"

Abb. 61: Szenario ,,Ohne Unterstiitzung” — Reduzierung CO,-Emissionen

Im Maximalszenario werden alle technischen Potenziale fir die Erneuerbaren Energien
ausgeschopft und die Einsparpotenziale maximal dimensioniert. So soll gezeigt werden,
wo die Grenzen liegen und was in Kolbermoor auf dem Stadtgebiet nach derzeitigem
Stand maximal erreicht werden kann.

STROM

Beim Strom muss der Verbrauch in allen Sektoren stark gesenkt werden. Die privaten
Haushalte mussten Reduzierungen von 25 %, die Wirtschaft von 35 % erreichen und die
Kommune von 50 %. Das technische Potenzial zum Ausbau der Erneuerbaren Energien
wirde vollstandig ausgeschopft. Es wird sogar mehr regenerativer Strom produziert als
in Kolbermoor verbraucht wird. So konnten 28.900 t CO, eingespart werden. Dabei hatte
die Photovoltaik auf Dachflachen den mit groRem Abstand héchsten Anteil, gefolgt von
Freiflachen-Photovoltaik und der energetischen Nutzung von biogenen Abfallen.
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WARME

Im Warmebereich kdonnte die groRte Einsparung durch eine Anhebung der Sanierungs-
quote bei den privaten Haushalten auf 3,0 % erreicht werden. Bei den stadtischen
Liegenschaften musste die gleiche Sanierungsquote erreicht werden und im Bereich
Wirtschaft 40 % eingespart werden. Von den Erneuerbaren Energien hatte auch bei der
Warme die Sonnenenergie den hochsten Anteil. Die Nutzung der Erdwarme kénnte den
zweitgroBRten Beitrag leisten, als oberflichennahe Geothermie und als Tiefengeo-
thermie. Die Nutzung biogener Abfille vervollstdandigt das Bild. So kdnnte im Bereich
Warme eine Verminderung des CO,-Ausstof3es von 66 % erreicht werden.

VERKEHR

Im Bereich Verkehr liegt diesem Szenario eine Einsparung von 45 % zugrunde, welche
durch geeignete Malnahmen der Verkehrsvermeidung, Effizienzsteigerung und
Verlagerung auf den Umweltverbund realisiert werden kdnnen, welche im Kapitel 8.4
Verkehr beschrieben werden.

ZUSAMMENFASSUNG

Insgesamt kdnnten im Szenario ,,Maximal“ in Kolbermoor 95.100t CO, bzw. 68 % des
aktuellen CO,-AusstoRes eingespart werden. An dieser Stelle soll nochmals angemerkt
werden, dass eine 100 %-ige Einsparung nicht moglich ist, da auch der Einsatz von
Erneuerbaren Energien immer einen CO,-Ausstofl mit sich bringt, wenn man die
Vorkette mit einbezieht. Diese wurde bei den vorliegenden Szenarien berticksichtigt
(siehe auch Kapitel 4.1 CO,-Bilanz — Methodik).

tCo, / Jahr
140.000 -
120.000 -
100.000 - M Minderung Verkehr
80.000 - M Minderung Warme
140.600
60.000 - 29.700 M Minderung Strom
40.000 - M Verbleibende
Emissionen
20.000 A 45.500
- T 1
IST 2013 Szenario

"Maximal"

Abb. 62: Szenario ,,Maximal“ — Reduzierung CO,-Emissionen

Bei diesem Szenario verbleiben immerhin 45.500t CO,-Emissionen. Es ist davon
auszugehen, dass die technische Entwicklung bis zum Jahr 2035 verbesserte Wirkungs-
grade erreicht, z.B. bessere Speichertechnologien fir Warme und Strom oder eine
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effektivere Nutzung von Erneuerbaren Energien. Die Verbesserung der Photovoltaik-
module in den letzten Jahren hat gezeigt, was moglich ist, wenn sich ein Industriezweig
entwickelt. Diese Szenarien beziehen sich jedoch auf die derzeit bereits entwickelten
Technologien und beziehen keine Technologiespriinge mit ein.

In diesem Szenario wird beispielhaft aufgezeigt, was die Stadt Kolbermoor bis 2035 in
Bezug auf die CO,-Einsparung erreichen kann, wenn ambitioniert - aber durchaus
realistisch - Energie- und KlimaschutzmalBnahmen geplant und umgesetzt werden.

STROM

Unsere moderne Gesellschaft ist stark abhdngig von elektrischem Strom. Dennoch ist die
Reduzierung des Verbrauchs der wichtige erste Schritt, wie in Kapitel 8 detailliert
beschrieben wird. Die dort angegebenen Einsparungen werden fiir dieses Szenario
Ubernommen. Dementsprechend wird eine Reduzierung des Stromverbrauchs bei den
privaten Haushalten von 15% (pro Kopf, exklusive Heizung) angenommen, was vor
allem durch den Einsatz effizienter Gerdte und durch ein gesteigertes Energie-
bewusstsein erreicht werden kann. Die Stadt selbst sollte als Vorbild fungieren und ihren
Stromverbrauch um 30% reduzieren, was vor allem durch MaRRnahmen bei der
StraRenbeleuchtung moglich sein kann. Im Bereich Wirtschaft wird ein steigender
Strompreis flr Anreize sorgen, weshalb eine Einsparung von 25 % ambitioniert, aber
erreichbar ist. Aus diesen EinsparmaRnahmen konnte insgesamt eine Minderung des

CO,-AusstolRes von 15.900 Tonnen erreicht werden.

Szenario | Beitrag zur CO,-
Einsparung & Effizienzsteigerung . . . 2
Einsparung| Minderung*
(e] Einsparung - Private Haushalte 15% 11%
[@| Einsparung - Stadtische Liegenschaften 30% 1,2%
(@ Einsparung - Wirtschaft 25% 18%
Summe Einsparung (gerundet) 30%
Aktueller | Potenzial Szenario | Beitrag zur CO,-
Erneuerbare Energien GroRRe** . i 2
Bestand | fiir Neubau | Neubau Minderung*
Photovoltaik - Dachflachen 30m? 1.300 10.800 5.000 40%
Photovoltaik - Freifldchen 10.000 m° - 2 - -
Biogasanlagen - Landwirtschaft 250 kw 2 - - -
b | Biogasanlagen - Abfall 250 kwW - 0,8 0,8 3,9%
Wind 3 MW - - - -
M \vasser 100 kW 28 - - -
Summe Erneuerbare Energien (gerundet) 44%
|SUMME MaRBnahmen Strom (gerundet) 74%

* bezogen auf die CO,-Emissionen im Bereich Strom 2013
** Umlage der bestehenden und potenziell moglichen Anlagen auf "Standard-GroRen"-Anlagen

Tab. 35: Szenario , Realistisch-ambitioniert” - MaBnahmen im Strombereich
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Die Solarenergie bietet in Kolbermoor das wichtigste Potenzial fir einen ziigigen Ausbau
der Erneuerbaren Energien. Im Zeitraum des Szenarios von 22 Jahren konnte die
Dachflachen-Photovoltaik fast verfiinffacht werden, indem 5.000 Anlagen mit einer
DurchschnittsgroBe von 30 m?, also insgesamt 150.000 m’, zugebaut werden. Dabei
werden sicherlich auch viele groRere Anlagen errichtet werden. Hierdurch kénnte der
groRte Beitrag im Bereich Strom erreicht werden, namlich eine Einsparung von rund
40 %. Die Potenziale der Photovoltaik-Freiflichenanlagen werden in diesem Szenario
nicht genutzt.

Der biogene Abfall, der auf dem Stadtgebiet von Kolbermoor anfallt, wird derzeit nicht
genutzt. Der Bau von rechnerisch 0,8 Anlagen mit der ,Standard-GroRe” von 250 kW
installierter elektrischer Leistung wirde eine Reduzierung der Emissionen im Bereich
Strom von 3,9 % bewirken. In der Praxis bedeutet dies, dass eine groRere Anlage auf
Landkreisebene gebaut werden misste, die die in Kolbermoor anfallenden Mengen mit
verwertet.

Die Potenziale fiir Biogas und Wasserkraft werden bereits vollstindig genutzt. Fir
Windkraft besteht bedauerlicherweise kein berechenbares Potenzial. Holznutzung wird
in diesem Szenario ausschlielRlich bei der Warmeerzeugung beriicksichtigt.

Die Tabelle zeigt, welche MaRnahmen gemal des Szenarios ,Realistisch-ambitioniert”
bis 2035 umgesetzt werden und welchen Beitrag sie jeweils zur CO,-Minderung
(bezogen auf Strom) leisten. Wirden diese MalBnahmen umgesetzt, kdnnten
15.900 Tonnen CO, eingespart werden und so 74 % der Emissionen, die aktuell dem
Strombereich zugerechnet werden, reduziert werden.

25.000 ~
B Einsparung- Wirtschaft

20.000 - @ Einsparung - Stadt

M Einsparung- Private Haushalte
ahe M Wasser
“Wind

10.000 - M Biogasanlagen - Abfall

M Biogasanlagen - Landwirtschaft
5.000 -~ 4 Photovoltaik - Freiflichen

i Photovoltaik - Dachflachen

) ' M CO2-Emissionen Strom gesamt
Szenario IST 2013

"Realistisch-ambitioniert" Strom

Abb. 63: Szenario , Realistisch-ambitioniert” — CO,-Reduzierung im Bereich Strom

WARME

Einsparung und Effizienzsteigerung sind die entscheidenden Stellhebel im Warme-
bereich. Fiir das Szenario werden die Einsparungen angenommen, die in Kapitel 8
beschrieben sind. Es wird von einer ambitionierten, aber realisierbaren Sanierungsrate
bei Wohngebduden von 2 % ausgegangen (als Standard wurde eine Sanierung auf
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Niedrigenergiehausstandard angenommen, Teilsanierungen werden zu Vollsanierungen
aufsummiert). Der gesamte Warmeverbrauch (inkl. Warmwasser) in den privaten Haus-
halten kann somit um 34 % reduziert werden. Fir 6ffentliche Gebdude wird in diesem
Szenario von 45 % Einsparung ausgegangen. Im Bereich der Wirtschaft ist es das Ziel,
30 % des Warmeverbrauchs bis 2035 einzusparen. Insgesamt kdnnten so 37 % der
Emissionen eingespart werden.

Zur Bereitstellung von Waiarme aus heimischen Erneuerbaren Energien werden
Dachflachen fiir Solarthermieanlagen genutzt. Der Bau von 3.000 neuen Anlagen (mit
einer durchschnittlichen GréRe von 12 m” und einer Gesamtfliche von 36.000 m?)
wirde eine Einsparung von 6 % bewirken.

Die bereits im Abschnitt Strom erwdhnte Verwertung der biogenen Abfalle wiirde 0,5 %
der Emissionen reduzieren. Der Bau von 90 neuen Warmepumpen wirde den der-
zeitigen Bestand mehr als verdoppeln und eine Minderung der Emissionen von 0,7 % be-
wirken.

Die regionalen Energieholz-Vorkommen werden in Kolbermoor derzeit bereits konse-
quent zur Warmeproduktion genutzt. Da hier kein regionales Potenzial (aus den
Waldern auf dem Stadtgebiet Kolbermoor bzw. anteilsmaRig aus dem Landkreis
Rosenheim) mehr besteht, wird in diesem Szenario nicht von einer Ausweitung der Holz-
verwertung ausgegangen. Trotzdem kann natirlich Giber zusatzlichen Einsatz von Holz
aus weiter entfernten Gebieten diskutiert werden, denn immerhin handelt es sich dabei
um einen Erneuerbaren Energietrager, wenn in dem Fall auch nicht um einen
regionalen.

Der zusatzliche Einsatz regionaler Erneuerbarer Energien ist relativ begrenzt und wiirde

lediglich eine Reduktion der CO,-Emissionen in Hohe von nur 7 % bewirken.

icht ei Szenario | Beitrag zur CO,-
Einsparung & Effizienzsteigerun entspricht elner 2
p g g g Sanierungsrate von Einsparung Minderung*
[ Einsparung - Private Haushalte 2% 34% 24%
[@ Einsparung - Stadtische Liegenschaften 45% 1,1%
(@& Einsparung - Wirtschaft 30% 11%
Summe Einsparung (gerundet) 37%
. . Aktueller | Potenzial Szenario | Beitrag zur CO,-
Erneuerbare Energien GroRe** . B 2
Bestand | fiir Neubau Neubau Minderung*
Solarthermie 12m? 360 6.000 3.000 6%
{7} Biomasse - Holz-Heizwerke 500 kw 4 - - -
D Biomasse - Pellets/Scheitholzéfen 15 kW 1.400 - - -
Biogasanlagen - Landwirtschaft 250 kW 2 - - -
b | Biogasanlagen - Abfall 250 kW - 0,8 0,8 0,5%
3 Geothermie- Warmepumpen 15 kW 50 920 20 0,7%
3 Tiefengeothermie 350 kW - 1 - -
Summe Erneuerbare Energien (gerundet) 7%
|SUMME MaRBnahmen Warme (gerundet) 44%

* bezogen auf die CO,-Emissionen im Bereich Warme 2013

** Umlage der bestehenden und potenziell moglichen Anlagen auf "Standard-GroRen"-Anlagen

Tab. 36: Szenario ,Realistisch-ambitioniert” - Mallhahmen im Bereich Warme
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Durch die in diesem Szenario veranschlagten MaBnahmen kdnnen die Emissionen aus
der Warmeerzeugung um 24.100 Tonnen entsprechend 44 % gesenkt werden. Dabei
spielt die Einsparung die Uberragende Rolle, ohne die eine relevante CO,-Reduktion
nicht erreicht werden kann.

60.000 - ® Einsparung- Wirtschaft
0,000 H Einsparung - Stadt
M Einsparung - Private Haushalte
40.000 - o Tiefen-Geothermie
t/1ahr 4 OQberflichennahe Geothermie
30.000 -

54.800 H Biogasanlagen - Abfall

U Biogasanlagen - Landwirtschaft
owo | [ i

¥ Biomasse -Pellets/Heitholzéfen

10.000 M Biomasse - Holz-Heizwerke

i Solarthermie

Szenario IST 2013 i CO2-Emissionen Wéarme gesamt
"Realistisch-ambitioniert” Wiérme

Abb. 64: Szenario ,,Realistisch-ambitioniert” — CO,-Reduzierung im Bereich Warme

VERKEHR

Bei ambitionierter Fortfiihrung und Verstirkung der bisher bereits stattfindenden
Aktivitaten im Verkehrsbereich in der Stadt Kolbermoor, wie z.B. der Forderung des Ful3-
und Radverkehrs, der Verlagerung des Pendlerverkehrs auf die Schiene, des weiteren
Ausbaus des OPNV etc., kann man davon ausgehen, dass eine Einsparung von 35 %
entsprechend 22.500 Tonnen CO, bis 2035 erreichbar ist.

ZUSAMMENFASSUNG
t/ Jahr
140.000 -
120.000
100.000 M Minderung Verkehr
80.000 M Minderung Warme
140.600
60.000 i Minderung Strom
40.000 - i Verbleibende
CO2-Emission
20.000 A
IST 2013 Szenario

"Realistisch-ambitioniert"
Abb. 65: Szenario ,,Realistisch-ambitioniert” — Reduzierung CO,-Emissionen

Green City@ Energy



@ INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT STADT KOLBERMOOR 108

Fir das Szenario ,Realistisch-ambitioniert” bedeutet die Umsetzung der genannten
Malnahmen bis zum Jahr 2035 in Summe eine Einsparung von 62.500 Tonnen CO, pro
Jahr. Dies entspricht einer Minderung von 45 % bezogen auf die Gesamtemissionen im
Basisjahr 2013.

12 Akteursbeteiligung

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes ist es das Ziel, einen umsetzungsfahigen MaR-
nahmenkatalog fir die Stadt Kolbermoor zu entwickeln. Die Beteiligung der relevanten
Akteure stellt dabei das Bindeglied zwischen technischer Machbarkeit und Umsetzung
dar. Durch sie werden die Ergebnisse der energiefachlichen Studie zur Grundlage fiir die
Entwicklung eines Aktionsplans, der in der Umsetzung von den Beteiligten mitgetragen

(ﬂ _

Biirger-
heteiligung

wird.

Abb. 66: Wirkungsweise der Elemente des Klimaschutzkonzepts

In Kapitel 2.3 wurden bereits die einzelnen Bestandteile und der zeitliche Ablauf des
Beteiligungsprozesses skizziert. Die Energiewerkstatten fanden im Sitzungssaal des Rat-
hauses statt. Zahlreiche lokale Akteure beteiligten sich aktiv an der Erarbeitung der
Ergebnisse im Rahmen dieser Veranstaltungen, u.a. Blrgerinnen und Blrger, Stadt-
ratinnen und Stadtrdte, Verwaltungsangestellte, Vertreter von Verbanden, Unterneh-
men (u.a. Energieversorger INNergie, ibeko-solar, Bauunternehmen usw.) und Behérden
(z.B. Landkreis Rosenheim). Die Veranstaltungen waren durch folgende Inhalte gekenn-
zeichnet:

Energiewerkstatt |
(Samstag, 17.01.2015, 10:00 Uhr bis 15:45 Uhr)

= Vortrage zur Energiefachlichen Studie Uber Kolbermoor: IST-Situation, Energie-
verbrauch, Kosten, Potenziale

= Sammlung der bisherigen relevanten Aktivitaten in der Stadt Kolbermoor an den
jeweiligen Thementischen und Vorstellung im Plenum
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Impuls zum Klimawandel
Vorstellung der Jugendvision Kolbermoor 2035

Entwicklung von Visionen fiir ein klimafreundliches Kolbermoor 2035 und Prasen-
tation im Plenum

Energiewerkstatt Il
(Donnerstag, 05.02.2015, 18:00 Uhr bis 21:30 Uhr)

Rickblick auf Energiewerkstatt |

Vortrag zur Energiefachlichen Studie iber Kolbermoor: CO, und Szenarien
Erste Vorschlage an den Thementischen: Ziele bis 2035

Input zu den Klimaschutz-Aktivitaten des Landkreises Rosenheim

Ideensammlung an den Thementischen: Konkrete Malnahmen bis 2018, Prasen-
tation im Plenum

Energiewerkstatt Ill
(Donnerstag, 26.02.2015, 18:00 Uhr bis 21:30 Uhr)

Rickblick auf Energiewerkstatt Il
Konsolidierung der Ziele an den Thementischen
Weitere Sammlung von MaRBnahmen

Malnahmenvorschldage durch Green City Energy und deren Bewertung durch die
Thementische

Priorisierung und Auswahl von zwei MaRnahmen pro Thementisch

Erstellung von Steckbriefen fiir die ausgewahlten MaRnahmen, inkl. Ansprech-
partner und beteiligte Akteure, mégliche Hemmnisse und deren Uberwindung,
Finanzierung und Umsetzungsschritte

Prasentation im Plenum

Thementische
Wie in Kapitel 2.3 erwahnt arbeiteten Gruppen zu folgenden Schwerpunktthemen

Zusammen:

1) Klimaschutz in Verwaltung und Politik
2) Energieeinsparung

3) Erneuerbare Energien: Strom

5) Mobilitat

(

(

(

(4) Erneuerbare Energien: Warme

(

(6) Unternehmen: Energieeinsparung, Effizienzsteigerung und Erneuerbare Energien
(

7) Bewusstseinsbildung und Verbraucherverhalten
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Impressionen
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Die in den Energiewerkstatten erarbeiteten Ziele und MaRnahmen wurden in einem
Aktionsplanentwurf zusammengefasst und im Fall der MaRnahmen mit Budgetvor-
schlagen versehen. Entwurf und Budgetvorschlage wurden in folgenden Gremien Uber-
arbeitet und verabschiedet:

Lenkungsgruppe

Die Gestaltung der Energiewerkstatten wurde mit einer eigens zusammengestellten
Lenkungsgruppe abgestimmt. Diese bestand aus dem Bilrgermeister, leitenden Ver-
waltungsangestellten (Bauamtsleiter, Bautechnik, Stadtmarketing) sowie Vertretern der
Stadtratsfraktionen. Im Anschluss an die dritte Energiewerkstatt wurde der
Aktionsplanentwurf beim Lenkungsgruppentreffen am 12.03.2015 detailliert erldutert
und diskutiert. Hierbei wurden Ziele konkretisiert bzw. abgedndert sowie Mallnahmen
Uberarbeitet. Mehrere MaBnahmen wurden heraus genommen oder aufgrund fehlen-
der Voraussetzungen in den sog. MaRnahmenspeicher verschoben, der fiir die Erstellung
des Folgeaktionsplans ab 2019 genutzt werden soll. Es wurden aullerdem einzelne
Malinahmen hinzugefiigt.

Projektausschuss

Gemal der lblichen Vorgehensweise der Stadt Kolbermoor wurde der Uberarbeitete
Aktionsplanentwurf am 27.04.2015 im Projektausschuss des Stadtrats vorgestellt,
diskutiert und an einzelnen Stellen gedndert. Der Projektausschuss empfiehlt dem
Stadtrat den Beschluss des Klimaschutzkonzepts und des Aktionsplans.

Stadtratsbeschluss

Am 13.05.2015 wird das integrierte Klimaschutzkonzept der Stadt Kolbermoor sowie der
erarbeitete Aktionsplan inklusive Budget vom Stadtrat Kolbermoor einstimmig verab-
schiedet.
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13 Aktionsplan
13.1 Ziele 2035

Sowohl lGbergreifende Gesamtziele als auch detaillierte Einzelziele zu den Thementisch-
bereichen wurden in den Aktionsplan aufgenommen.

GESAMTZIELE ’

Die Stadt Kolbermoor setzt sich folgende ambitionierte Klimaschutz- und Energie-
wendeziele bis zum Jahr 2035:

1. Die CO,-Emissionen werden insgesamt um 45 % reduziert.

2. Der gesamte Stromverbrauch wird aus moglichst regionalen Erneuerbaren
Energien gedeckt.

3. 45 % des Warmeverbrauchs werden aus moglichst regionalen Erneuerbaren
Energien gedeckt.

4, Die CO,-Emissionen des Verkehrs werden um 35 % reduziert.

5. Die Biirgerinnen und Birger Kolbermoors werden aktiv in die Energiewende
eingebunden.

6. Die Stadt Kolbermoor nutzt ihre vielfaltigen Moglichkeiten fiir Klimaschutz und

Energiewende.

| = KLIMASCHUTZ IN VERWALTUNG UND POLITIK ’

1. Die Stadt Kolbermoor (Verwaltung und Politik) nutzt ihre Moglichkeiten,
Klimaschutz und Energiewende vor Ort zu férdern und zu fordern.

2. Die Klimaschutzaktivitaten der Stadt Kolbermoor werden durch die Verwaltung
koordiniert.

3. a) Die Bauleitplanung wird wirkungsvoll fur Klimaschutz, Energieeffizienz,
Flacheneffizienz, Verkehrsvermeidung und die Forderung Erneuerbarer Energien
eingesetzt.

b) In der Bauleitplanung wird die Nachverdichtung im Innenbereich der
Kernstadt und ihrer Ortsteile verankert.

Die Stadt Kolbermoor bietet finanzielle Anreize zur Energieeinsparung

Die Stadt Kolbermoor bietet Beratung fiir KlimaschutzmaRnahmen.

Die Stadt Kolbermoor Gibernimmt eine Vorbildfunktion beim Klimaschutz.

Die Stadt Kolbermoor arbeitet zur Zielerreichung eng mit den Umlandkommunen
und dem Landkreis zusammen.

8. Die Stadt Kolbermoor betrachtet das Thema Klimaschutz unter gesamtheitlichen
Aspekten, insbesondere bei Immobilien und der ortlichen Infrastruktur.

Il — ENERGIEEINSPARUNG ‘

1. a) Der Stromverbrauch der privaten Haushalte wird um 15 % pro Kopf reduziert
(exklusive Heizung)

Nou s

b) Der Stromverbrauch der stadtischen Liegenschaften wird um 30 % reduziert.
c) Der Stromverbrauch der Wirtschaft wird um 25 % pro sozialversicherungs-
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pflichtigen Arbeitsplatz reduziert.

Der Warmeverbrauch wird um 45 % reduziert. Fiir die einzelnen Bereiche
bedeutet dies: private Haushalte / Wohngeb&ude: 34 %, stadtische Liegen-
schaften: 45 %, Wirtschaft: 30 %

Die energetische Sanierungsrate bei den privaten Wohngebduden wird auf 2 %
erhoht. Das entspricht 80 vollsanierten Wohnhé&usern (von 4.010 in Kolbermoor)
oder Ersatz pro Jahr.

Durch intelligente Verbrauchssteuerung (Smart Grid) wird der Strom effizienter
genutzt.

111 — ERNEUERBARE ENERGIEN: STROM ’

1.

Der gesamte Stromverbrauch wird aus moglichst regionalen Erneuerbaren
Energien gedeckt (jedes 4. Haus bzw. 6. Haus bei einigen GroRanlagen).

Es werden 150.000 m” Dachflichen-Photovoltaik-Anlagen zustzlich installiert.
Dies entspricht 50 % des Potenzials.

Die Kooperationsmoglichkeiten zur Nutzung von Speicherung und flexiblen
Kraftwerken mit anderen Kommunen werden gepriift.

Vorhandene Speichermdglichkeiten (Batteriespeicher) werden konsequent
genutzt und seitens der Stadt unterstitzt (Aufklarung / Information).

Es wird eine Infrastruktur fir mittelgroRe Energiespeicher (z.B. Power-to-Gas)
geschaffen.

IV — ERNEUERBARE ENERGIEN: WARME ‘

1.

45 % des Warmeverbrauchs werden aus Erneuerbaren Energien gedeckt.

Es werden 36.000 m” Solarthermie-Anlagen zusatzlich installiert. Dies entspricht
50 % des Potenzials und 10 % des aktuellen Warmeverbrauchs der privaten
Haushalte.

Biogene Abfalle werden zur Energieproduktion genutzt.
Es werden 450 zusatzliche Warmepumpen gebaut.

Die Kraft-Warme-Kopplung (auch mit konventionellen Energien) wird als
Ubergangstechnologie genutzt.

V — UNTERNEHMEN ’

1.

Der gewerbliche fossil betriebene Verkehr, einschlieRlich der Wege zum Arbeits-
platz, wird gegeniiber 2013 um 25 % reduziert.
Durch Investitionen in Energieeinsparung und Effizienzsteigerung werden der

gewerbliche Stromverbrauch um 25 % und der gewerbliche Warmeverbrauch
um 30 % gegenliber 2013 reduziert.

Gewerbliche Abfdlle werden vermieden bzw. vollstandig getrennt und recycelt
oder schadstoffarm energetisch verwertet.

Der Energiebedarf im gewerblichen Bereich wird zu 80 % aus Erneuerbarer Ener-

gie gedeckt.
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Die CO,-Emissionen des Verkehrs werden um 35 % reduziert.

Der Anteil des Rad- und FuBverkehrs wird um 25 % erhoht.

Der Anteil des OPNV wird um 20 % erhéht.

Innerstadtische Autofahrten oder Kurzstrecken werden stark reduziert.

Es werden sichere und barrierefreie Full- und Radwege fir eine durchgangige
ErschlieBung des Stadtgebiets gewahrleistet.

Der Verkehrsfluss wird durch geeignete Alternativen zum Privatfahrzeug ver-
bessert.

Das Angebot des OPNV wird optimiert und seine Nutzung gesteigert.

Das Verhalten der Birgerinnen und Blirger andert sich im Sinne des
Klimaschutzes und der Energiewende.

Der Informations- und Motivationsstand der Blirgerinnen und Birger wird stark
gesteigert durch

= qualitativ hochwertige Informationen

= verstandliche, zielgruppengerechte Informationen fiir die unterschiedlichen
Bevolkerungsgruppen

= die Vermeidung widersprichlicher Informationen

Die Themen Klimaschutz und Energiewende werden bewusst mit den Aspekten
,Lebensstil“ und ,Lebensqualitat” verknipft. Sowohl Notwendigkeit als auch
Nutzen von MalRnahmen wird kommuniziert. Somit wird eine gemeinsame 6ko-
logische Kultur Gber multikulturelle Grenzen hinweg geschaffen.

Klischees und Vorurteile werden abgebaut.
Die Bewusstseinsbildung findet bereits ab dem Kindergartenalter statt.
Zu den Inhalten der Bewusstseinsbildung zahlen:

= die vielfdltigen Moglichkeiten zur Reduktion des Energieverbrauchs (Strom,
Wiarme, Kraftstoffe)

= die lokale und regionale Erzeugung Erneuerbarer Energien
= der 6ffentliche Nahverkehr

= FordermaRnahmen und —mittel

Im Gegensatz zu den Zielen, die bis 2035 gesetzt wurden, ist fir die im Aktionsplan
aufgenommenen MalRnahmen ein Zeitraum von 2015 — 2018 fiir die Umsetzung bzw.

den Beginn der Umsetzung vorgesehen. Anderungen kénnen sich im Verlauf der

Umsetzung ergeben. Folgende MalRnahmen wurden beschlossen:
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MARNAHMENUBERSICHT
A Klimaschutzmanager
Al Klimaschutzmanager-Stelle schaffen

B EntscheidungsfindungsmaBnahmen

B1 Entscheidungsfindung Férderprogramm Energieeinsparung

B2 Entscheidungsfindung Férderprogramm Photovoltaik

B3 Entscheidungsfindung Férderprogramm Solarthermie

B4 Entscheidungsfindung Mobilitatskonzept zu konkreten Fragestellungen

C Klimaschutzmanagement und Mobilisierung

Aktionsbudget

C1 Budget Klimaschutzmanager
C1.1 Energiesprechstunden
C1.2 Akzeptanzférderung flr Erneuerbare Energien
C1.3 Beratung Erneuerbare Energien und Speicherung
C1.4 Bewerbung von Mieterstromprojekten
C1.5 Tag des offenen Solardaches
C1.6 Solarthermie-Offensive
C1.7 Optimal Heizen mit Holz
C1.8 Forderung des Baus von Warmepumpen
C1.9 Stadtbus als Informationstrager
C1.10 Klimaschutz als regelméaRige VHS-Veranstaltungsreihe
C1.11 Effizienz- und Repair-Café Kolbermoor
C1.12 Projekttag Energieeinsparung
C1.13 Bewerbung geeigneter Apps fir Bahn/Bus/Mitfahrzentralen-Vernetzung

BewusstseinsbildungsmaBnahmen mit zusatzlichem Budget

C2 Griindung eines Energiewende-Vereins (oder Arbeitskreises)
C3 50/50 Projekt

C4 Energiepreis Kolbermoor

C5 Thermografischer Spaziergang

C6 Sanierungskampagne

C7 Ausflug E-Fahrzeuge testen

D Klimaschutz in Verwaltung und Politik

D1 Rahmenbedingungen fur Bauleitplanung

D2 Qualifizierung der Hausmeister und Nutzer als Energiemanager
D3 Gebaudesanierung kommunale Liegenschaften

D4 Kommunales Klimaschutz-Controlling

D5 Interkommunale Zusammenarbeit
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E Energieeinsparung und Warmeversorgung

E1 Sanierung der StraBenbeleuchtung

E2 Solare Warmespeicher bei Fernwarmenetzen mit Blirgerbeteiligung
E3 Planung und Bau von Nahwadrmenetzen

E4 Nutzung von Abwarme

E5 Machbarkeitsstudie Kanalwarmenutzung

F Klimaschutz in Unternehmen ‘

F1 Energie-Beratungin Unternehmen

F2 Verwertung von Abfallen fordern

F3 Regionale Wertschépfung: Férderung des ortsansassigen Handwerks

G Umweltfreundliche Mobilitat ‘

G1 Mobilitatskampagne: Bewusstseinsforderung, Nutzung und Beteiligung

G2 Einspeisung der Kolbermoorer Verkehrsthemen in die iberregionalen Programme
G3 Mobilitatsstation am Bahnhofsareal

G4 E-Steckdosen

G5 Uberdachte Fahrradstellplatze an zentralen Orten

BESCHREIBUNG DER MIARNAHMEN

A — Klimaschutzmanager

A1l - Klimaschutzmanager-Stelle schaffen

Ziele 12

Die kontinuierliche Koordination der erarbeiteten Klima-
schutzmaBnahmen in Kolbermoor wird durch die Einstel-
lung eines Klimaschutzmanagers durch die Stadtverwaltung
gesichert. Dieser fungiert als ,Energiekimmerer” und ist
die Schnittstelle fiir die Klimaschutzaktivitaten in Kolber-
moor. Die Aufgaben des Klimaschutzmanagements sollten
folgende Tatigkeitsfelder beinhalten:

Die Sensibilisierung der Offentlichkeit, Beratung von Ziel-
Kurzbeschreibung gruppen, Impulse fir Projekte, Vorbereitung von MaR-

nahmen und Koordination von Aktivitdten und Zielgruppen,

Erfolgskontrolle der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts,

Berichte an den Stadtrat, Uberpriifung und Bewertung aller

Beschlussvorlagen der Stadtverwaltung auf Klimarelevanz.

Umsetzungsschritte:

= |nnenentwicklung hat Vorrang

= Forderantrag stellen

= Stelle in Stellenplan Bauverwaltung beantragen
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= Stellenausschreibung

= Forderbescheid

= Einstellung, Arbeitsvertrag

= Betreuung der Umsetzung der Klimaschutzteilkonzepte
= Regelmaliger Bericht im Stadtrat

Die Einstellung eines Klimaschutzmanagers wird vom BMUB
mit 65 % fir 3 Jahre geférdert, anschlieBend mit 50 % fiir 2

Jahre.
Start / Dauer ab 2016, moglichst unbefristet
Zustandigkeit Stadt Kolbermoor
weitere Beteiligte
Kosten Stadt 28.000,- €/a

(35 % Eigenanteil von 80.000,- €/a, 65 % Forderung BMUB)

Kosten anderer -

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

mittelbar

B — EntscheidungsfindungsmaRnahmen

Der Projektausschuss setzt sich mit den Moglichkeiten sowie Vor- und Nachteilen der
folgenden vier potenziellen MaRnahmen auseinander. Hierflir werden bestehende Pro-
gramme gescannt und zu ausgewahlten Programmen Aussagen zu deren Erfolg und
Evaluation angefragt.

B1 Entscheidungsfindung Forderprogramm Energieeinsparung

Ziele 1, Il gesamt

Ziel ist es, zu entscheiden, ob und in welcher Form die Stadt
Kolbermoor in Zukunft Sanierungsmalnahmen finanziell un-
terstiitzt. Bei einer positiven Entscheidung wird ein ,,Sanie-

Kurzbeschreibung rungsprogramm Kolbermoor“ aufgelegt, in dem die konkre-
ten MalRnahmen jahrlich festgelegt werden, damit sie z.B.
auch an geanderte gesetzliche Forderungen angepasst
werden kénnen.

Start / Dauer Ab 2015
Zustandigkeit Klimaschutzmanager
weitere Beteiligte Verwaltung, Stadtrat, Experten

Kosten Stadt -

Kosten anderer -

Energieeinsparung /

. noch nicht bezifferbar
CO,-Vermeidung
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B2 Entscheidungsfindung Forderprogramm Photovoltaik

Ziele

1,2,11, 112

Kurzbeschreibung

Die Attraktivitat der Errichtung von Photovoltaik-Anlagen ist
in den letzten Jahren gesunken, da die Einspeisevergiitung
zuriickgegangen ist. Ziel ist es, zu entscheiden, ob und in
welcher Form die Stadt Kolbermoor in Zukunft die Errich-
tung von Photovoltaik-Anlagen finanziell unterstitzt. Bei
einer positiven Entscheidung wird ein stadtisches Forder-
programm aufgelegt (Erstellung der Forderbedingungen,
Festlegung des jahrlichen Budgets).

Start / Dauer

Ab 2016

Zustandigkeit

weitere Beteiligte

Klimaschutzmanager

Stadtrat, Verwaltung, Experten

Kosten Stadt

Kosten anderer

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

noch nicht bezifferbar

1,3,1V1, IV2

Kurzbeschreibung

Ziel ist es, zu entscheiden, ob und in welcher Form die Stadt
Kolbermoor in Zukunft die Errichtung von Solarthermie-
Anlagen finanziell unterstitzt. Bei einer positiven Entschei-
dung wird ein stadtisches Forderprogramm aufgelegt
(Erstellung der Forderbedingungen, Festlegung des jahr-
lichen Budgets).

Start / Dauer

2016

Zustandigkeit

weitere Beteiligte

Klimaschutzmanager

Stadtrat, Verwaltung, Experten

Kosten Stadt

Kosten anderer

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

noch nicht bezifferbar
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B4 Entscheidungsfindung Mobilitatskonzept zu konkreten Fragestellungen

Ziele 1, 4, Vl gesamt

Ziel ist es, Gber den Rahmen und die Ausgestaltung eines
solchen Konzepts zu entscheiden. Es wird v.a. die Forder-

Kurzbeschreibung moglichkeit im Rahmen der Nationalen Klimaschutz-
initiative Uberprift. Bei einer positiven Entscheidung wird
die entsprechende Forderung beantragt.

Start / Dauer 2016
Zustandigkeit Klimaschutzmanager
weitere Beteiligte Stadtrat, Verwaltung, Experten

Kosten Stadt -

Kosten anderer -

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

noch nicht bezifferbar

C — Klimaschutzmanagement und Mobilisierung

C1 Budget Klimaschutzmanager

Ziele 1-6, VIl gesamt

Der Klimaschutzmanager erhalt ein Budget, um die hier

gekennzeichneten MaRBnahmen zur Bewusstseinsbildung

und Mobilisierung in diesem Rahmen durchzufihren. Seine

. Aufgabe ist es, die MalBnahmen so durchzufiihren, dass

Kurzbeschreibung . . o
verschiedene Zielgruppen in sinnvollen Intervallen
angesprochen werden und die Ressourcen koordiniert
eingesetzt werden konnen. Fir die Durchfiihrung steht der

Klimaschutzmanager im engen Austausch mit dem Verein.

Start / Dauer ab 2015

Zustandigkeit Klimaschutzmanager

weitere Beteiligte Stadtmarketing, Stadt Kolbermoor
Kosten Stadt 30.000,- €/a ab 2015

Kosten anderer -

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

mittelbar + siehe EinzelmalRnahmen
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C1.1 Energiesprechstunden

Ziele

Ubergreifend

Kurzbeschreibung

Kolbermoor steht fiir den Klimaschutz und die Energie-
wende. Das soll gegenliber den Blirgerinnen und Blirgern
auch dadurch kommuniziert werden, dass im Rathaus und
ggf. vor Ort ein intensives Beratungsprogramm angeboten
wird. Die Beratung wird neutral und mit Unterstiitzung des
Landratsamts Rosenheim durchgefiihrt.

= Stromsparen bei privaten Haushalten

= Sanierungserstberatung

= Nutzung von Erneuerbaren Energien (Warme, Strom)

= Strom- und Warmespeicherung

= Umweltfreundliche Mobilitat

Start / Dauer

Ab 2015

Zustandigkeit

weitere Beteiligte

Klimaschutzmanager

Biirger, LRA Rosenheim, Energieberater

Kosten Stadt

Kosten anderer

Im Budget des Klimaschutzmanagers enthalten

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

Wird durch die Beratung jeweils 1 % des privaten Strom-
und Warmeverbrauchs eingespart, so entspricht dies einer

Einsparung von 550 t CO,/a.

1,2,3,5 1,1V, VI

Kurzbeschreibung

Im alten Energiesystem wurde Strom zentral erzeugt. Im
Rahmen der Energiewende und der Nutzung Erneuerbarer
Energien ist die Erzeugung dezentraler geworden und liegt
entweder in Birgerhand oder riickt zumindest mehr und
mehr in deren Bewusstsein oder sogar Sichtfeld. Deshalb ist
es wichtig, die Akzeptanz fiir Erneuerbare Energien zu
fordern. Dies gelingt am besten durch Information in
vielfdltiger Form, wie beispielsweise durch Infoveran-
staltungen, Besichtigungen vor Ort, Ausfllige, Infotafeln
usw.

Im ersten Schritt sollen Veranstaltungen eingefiihrt und im
zweiten Schritt so verstetigt werden, dass sie zu einer
permanenten Einrichtung werden (Nachhaltigkeit der
MafRnahme).

1) Durchfiihrung von Infoveranstaltungen
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(Reilerischer Titel, interessante Referenten)

= Die Stadt ist der Veranstalter
= Einbindung der Wirtschaft
= Gute PR und Offentlichkeitsarbeit

2) Informationstafeln aufstellen / erweitern
(z.B. mit Hinweisen auf Moglichkeiten der (Eigen)-
Stromerzeugung und Speicherung)

= Fordermoglichkeiten nutzen
3) Kommunikationsoffensive Photovoltaik
= Der solaren Stromerzeugung kommt im
Gesamtkonzept eine besondere Bedeutung zu.
Deshalb wird diese Erneuerbare Energieform durch
einen Schwerpunkt in der Kommunikation
besonders unterstitzt.

Start / Dauer Ab 2015, zweimal jahrlich

Zustandigkeit Klimaschutzmanager, Stadtmarketing
erster Ansprechpartner  Bernhardt / Jablonski

weitere Beteiligte Drosel, Dormann, Biechl, Wagner, Biirger

Kosten Stadt Im Budget des Klimaschutzmanagers enthalten

Kosten anderer -

Energieeinsparung /

] mittelbar
CO,-Vermeidung

C1.3 Beratung Erneuerbare Energien und Speicherung

Ziele 1,2,3,5, I (v.a. 114)

Die Errichtung von Anlagen zur Erneuerbaren Stromproduk-
tion und zur Stromspeicherung sind wichtige Elemente der
Energiewende. Die Stadt sollte eine Beratung zu diesen

Themen anbieten, beispielsweise
Kurzbeschreibung
1) Beratung zum Anlagenbau

2) Forderberatung
3) Stromspeichern
4) Eigenstromverbrauch

Start / Dauer 2016

Zustandigkeit Klimaschutzmanager

weitere Beteiligte Spezialberater, Solarteure

Kosten Stadt Im Budget des Klimaschutzmanagers enthalten

Kosten anderer -

Energieeinsparung / Wird ein Zubau von 5 % in Bezug auf die derzeit installierten
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CO,-Vermeidung Leistung an Photovoltaik erreicht, entspricht dies einer
Einsparung von 113 t CO,/a.

C1.4 Bewerbung von Mieterstromprojekten

Ziele 1,2, 1111, 1112

Die Errichtung von Photovoltaik-Anlagen lohnt sich vor
allem, wenn der Strom ,,selbst” verbraucht wird. Dies l3sst

Kurzbeschreibung sich vor allem bei Mehrfamilienhdusern gut umsetzen.
Bekanntmachung des Konzepts ,Mieterstrom” durch
gezielte Offentlichkeitsarbeit.

Start / Dauer Ab 2016

Zustandigkeit Klimaschutzmanager

weitere Beteiligte Blrger, Spezialisten, Baufirmen, Anbieter von Solaranlagen
Kosten Stadt Im Budget des Klimaschutzmanagers enthalten

Kosten anderer -

Wird ein Zubau von 3 % in Bezug auf die derzeit

Energieeinsparun
& P g/ installierten Leistung an Photovoltaik erreicht, entspricht

CO,-Vermeidung

dies einer Einsparung von 45 t CO,/a.

C1.5 Tag des offenen Solardaches

Ziele 1,2,5, 111, 12, VII1, VII2, Vli4

Interessenten fir eine solare Nutzung wird die Méglichkeit
gegeben werden, bestehende Anlagen zu besichtigen und
sich vor Ort detailliert zu informieren. So wird der

Kurzbeschreibung Erfahrungsaustausch gefordert und zur Realisierung von
Vorhaben angeregt. Die Veranstaltung wird intensiv
beworben und betrifft sowohl Photovoltaik als auch
Solarthermie

Start / Dauer 2015 / zweimal jahrlich

Zustandigkeit Klimaschutzmanager

weitere Beteiligte Blrger

Kosten Stadt Im Budget des Klimaschutzmanagers enthalten

Kosten anderer -

Energieeinsparung /

] mittelbar
CO,-Vermeidung
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C1.6 Solarthermie-Offensive

Ziele 1,3,1V1, IvV2, Vil

Durch gezielte Information, aktive Beratung und Offentlich-
keitsarbeit (Aktionen usw.) wird die Erschliefung des vor-
handenen Potenzials an Solarenergie zur Warmegewinnung
auf Dachern vorangetrieben. Gezielte Ansprache von Mehr-
familienhausbesitzern, da hier oft ein grofRes ungenutztes

Kurzbeschreibung

Potenzial vorliegt.

Start / Dauer Ab 2015, Férderung ab 2016

Zustandigkeit Klimaschutzmanager

weitere Beteiligte Blrger

Kosten Stadt Im Budget des Klimaschutzmanagers enthalten
Kosten anderer Private Investitionen der Gebaudeeigentimer

Wird ein Zubau von 5 % in Bezug auf die derzeit installierten
Leistung an Solarthermie erreicht, entspricht dies einer
Einsparung von 20 t CO,/a.

C1.7 Optimal Heizen mit Holz

Ziele 1,3, 1V5, Vil

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

Holz ist zwar ein nachwachsender Rohstoff, wird jedoch oft
. nicht effizient eingesetzt. Informationen zum Tausch alter
Kurzbeschreibung . L . .
Holzofen, richtigem Heizen usw. werden zielgruppen-

gerecht vermittelt. Zusammenarbeit mit Kaminkehrern.

Start / Dauer ab 2016

Zustandigkeit Klimaschutzmanager

weitere Beteiligte Birger, Kaminkehrer

Kosten Stadt Im Budget des Klimaschutzmanagers enthalten

Kosten anderer -

Wird ein Zubau von 2 % und gleichzeitig eine
Energieeinsparung / Effizienzsteigerung von 5 % in Bezug auf die derzeit
CO,-Vermeidung installierten Holzheizungen der privaten Haushalte erreicht,

entspricht dies einer Einsparung von 409 t CO,/a.
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C1.8 Forderung des Baus von Warmepumpen

Ziele 1,3,1v4, VI

In Kolbermoor besteht noch Potenzial fiir den weiteren Bau
von Warmepumpen. Informationen ber die Einsatz-

Kurzbeschreibung moglichkeiten kénnen die Errichtung solcher Anlagen
fordern (Vortrag, Stadtnachrichten, Webseite,
Besichtigungen usw.)

Start / Dauer ab 2016

Zustandigkeit Klimaschutzmanager

weitere Beteiligte Blrger

Kosten Stadt Im Budget des Klimaschutzmanagers enthalten

Kosten anderer -

Wird ein Zubau von 3 % in Bezug auf die derzeit

Energieeinsparung / . . . . . .
installierten Leistung an Warmepumpen erreicht, entspricht

CO,-Vermeidun
2 & dies einer Einsparung von 6 t CO,/a.

C1.9 Stadtbus als Informationstrager

Ziele 1-6, VI

Die Stadtbusse werden als Trager von Informationen tiber
Energie und Klimaschutz eingesetzt:

= Flyer und Broschiiren tUber Energiethemen und —
veranstaltungen im Bus
= Wechselnde Informationstafeln im Heckfenster
= Aulenbeklebung der Busse
Schritte:
= Sammlung der Inhalte
= Entwicklung der Materialien
= Regelung der Aktualisierungen
= Umsetzung
=  Evaluation

Start / Dauer ab 2015 (Herbst)

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit Stadt Kolbermoor, Klimaschutzmanager
erster Ansprechpartner  Caroline Schwagerl

weitere Beteiligte Verein

Kosten Stadt Im Budget des Klimaschutzmanagers enthalten

Kosten anderer -

Energieeinsparun
& P g/ mittelbar

CO,-Vermeidung
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C1.10 Klimaschutz als regelmaRige VHS-Veranstaltungsreihe

Ziele 1-6, VIl

Eine Veranstaltungsreihe zum Thema Klimaschutz und
Energie wird kreativ und motivierend benannt und als
Kurzbeschreibung regelmaRiger Termin der VHS in Kolbermoor eingefihrt, z.B.
ein Mal pro Monat. Die Themen decken ein breites,
verbraucherrelevantes Spektrum ab, z.B. Klimakochkurse.

Start / Dauer ab 2015

Zustandigkeit Stadt Kolbermoor, Klimaschutzmanager

erster Ansprechpartner  Klaus Hollnaicher

weitere Beteiligte Mahrla Rainer
Kosten Stadt Im Budget des Klimaschutzmanagers enthalten
Kosten anderer Kosten VHS (iber Teilnahmebeitrage

Energieeinsparun
& P g/ mittelbar

CO,-Vermeidung

C1.11 Effizienz- und Repair-Café Kolbermoor

Ziele 1,511, vl

In regelméaRigen Abstanden (z.B. einmal pro Monat oder alle
2 Wochen) stehen fachkundige Ehrenamtliche, z.B. auch
Rentner, fur Hilfestellungen zu folgenden Themen in einem
Raum der Stadt bereit:

1) Energieeinsparung

2) Reparaturen von Elektrogeradten und ggf. weiteren

Kurzbeschreibung Gegenstanden

Das Angebot wird intensiv durch die Stadt beworben.
Ehrenamtliche werden geworben, um ihre Expertise
einzubringen. Ein geeigneter Leitfaden flr die Wissens-
grundlage der Ehrenamtlichen wird ausgewahlt. Eine
Anerkennung des ehrenamtlichen Engagements erfolgt ein
Mal jahrlich, z.B. im Zusammenhang mit der
Energiepreisverleihung.

Start / Dauer ab 2016/fortlaufend

Zustandigkeit Klimaschutzmanager, Verein/Arbeitsgruppe
weitere Beteiligte Stadt Kolbermoor

Kosten Stadt Im Budget des Klimaschutzmanagers enthalten

Kosten anderer -

Energieeinsparung /

icht bezifferb
CO,-Vermeidung nie eziterbar
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C1.12 Projekttag Energieeinsparung

Ziele

1,51, Vi

Kurzbeschreibung

Schiler lernen durch Erforschen, Experimentieren und
Erleben alles zu Stromgewinnung, Energiesparen und
Klimaschutz. In den héheren Jahrgangsstufen werden
zudem Berufsbilder im Bereich Energienachhaltigkeit
vermittelt. Im Rahmen einer Hausarbeit reflektieren die
Schiler ihr neu gewonnenes Wissen liber Erneuerbare
Energien und nachhaltige Energie in ihren Familien.

Start / Dauer

ab 2016/fortlaufend

Zustandigkeit

weitere Beteiligte

Stadt Kolbermoor, Klimaschutzmanager

Schulen, evtl. Kindergarten

Kosten Stadt

Kosten anderer

Schulbudget Projekttage

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

Wird der Stromverbrauch der Kolbermoorer Schulen um
1 % gesenkt, entspricht dies einer Einsparung von 1,8 t
COZ/a.

1,4,VI1, VI3

Kurzbeschreibung

Geeignete Apps (z.B. Bayernplan, Offi und andere), die die
multimodale Nutzung von Bahn, Bus und Mitfahrzentralen
vereinfachen, werden in Kolbermoor beworben. Dies ist
eine wichtige MalRnahme fur die Akzeptanzférderung und
Nutzung umweltfreundlicher Mobilitatsoptionen. Der
Verein Gbernimmt diese Aufgabe mit Unterstltzung des
Klimaschutzmanagers und des Stadtmarketings.

Start / Dauer

ab 2015

Zustandigkeit

weitere Beteiligte

Verein

Klimaschutzmanager, Stadtmarketing

Kosten Stadt

Kosten anderer

Im Budget des Klimaschutzmanagers enthalten

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

mittelbar
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C2 Grundung eines Energiewende-Vereins (oder Arbeitskreises)

Ziele 5,11,12,16, VIl

Ein Klimaschutz- und Energiewendeverein wird mit lokalen
Experten und Biirgern sowie der Unterstiitzung des Klima-
schutzmanagers und der Stadt Kolbermoor gegriindet. Sein
Ziel ist die Unterstiitzung bei der Umsetzung des Aktions-
plans. Der Klimaschutzmanager arbeitet eng mit dem Verein
zusammen, in dem das ehrenamtliche Engagement der
lokalen Akteure geblindelt wird.
Der Verein dient als Plattform fiir die Offentlichkeitsarbeit
Kurzbeschreibung und Bewusstseinsbildung. Unter seinem Namen werden
Veranstaltungen organisiert, Kommunikationsmaterialien
erstellt und eine Webseite betrieben (siehe v.a. MaRnahme
Klimaschutzkampagne)
Schritte:
= Konzeption und Vorbereitung
= Sammlung und Einladung potenzieller Mitglieder
= Umsetzung und Kommunikation von Mallnahmen

= Erstellung und Verwaltung der Webseite

Start / Dauer 2015/dauerhaft

erster Ansprechpartner  Dr. Heinrich, Klaus Dehler

Zustandigkeit Stadt Kolbermoor, Klimaschutzmanager

weitere Beteiligte Bilrger, Firmen, Handwerker, Stadtverwaltung, VHS und

Bildungseinrichtungen, Vereine

Kosten Stadt 1.000,- €/a Zuschuss, sowie Rdumlichkeiten

Kosten anderer -

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

C3 50/50 Projekt

Ziele 11, 112, Vil

mittelbar

Schiler, Lehrer und weitere Beteiligte werden in energe-
tisch sinnvollem Verhalten geschult. Die Kosten der Energie-
einsparung werden erfasst und eingesparte Gelder im
Kurzbeschreibung Verhaltnis 50:50 auf Schule und Stadtverwaltung verteilt.
Der Verwaltungsanteil der Ertrage flieBt in ein Klimaschutz-
budget, das daflir genutzt wird, die im Aktionsplan fest-
gesetzten MaRnahmen zligig umzusetzen. Die Kommuni-
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kation der Einsparerfolge ist besonders wichtig.
Schritte:
=  Gewinnung von teilnehmenden Einrichtungen

= Energierundgang, Festlegung Konditionen/
BezugsgroRe/ Datenabgleich = Vertragsabschluss

= Schulung und Klassenarbeit

=  begleitende Werbung und Kommunikation

= Startschuss-Veranstaltung

= Kostenabgleich

=  Bewertung

= Mittelverwendung durch Vertragspartner

= Veroffentlichung der Einsparungserfolge fur weitere
Motivation

=  Mehr Infos unter: www.ufu.de, www.atmosfair.de
(guter Uberblick)

Start / Dauer ab 2015

Zustandigkeit Stadt Kolbermoor, Klimaschutzmanager

weitere Beteiligte Einrichtungen (Schulen, evtl. Kindergarten und andere)
Kosten Stadt 1.000,- € Materialkosten, Einsparung in Folgejahren

Kosten anderer -

Wird der Stromverbrauch der Kolbermoorer Schulen um
10 % gesenkt, entspricht dies einer Einsparung von 18 t
CO,/a.

C4 Energiepreis Kolbermoor

Ziele Ubergreifend

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

Ein Energiepreis Kolbermoor wird eingefiihrt und in
verschiedenen Kategorien ausgezeichnet:

=  Energieeinsparung (Haushalt und Gewerbe)

= Erneuerbare Energien (Erzeugung durch
Privatpersonen und Unternehmen)

= Klimafreundliche Mobilitdt (Reduktion
Kurzbeschreibung Kraftstoffverbrauch)

Durch intensive Offentlichkeitsarbeit und eine erlebnis-
orientierte Auszeichnungsveranstaltung wird Aufmerksam-
keit flr den Energiepreis geschaffen und zur Teilnahme
motiviert. Die Preise sind finanziell dotiert (z.B. 500 €) bzw.
die Gewinner erhalten gesponserte Sachpreise von
Kooperationspartnern.
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Start / Dauer ab 2016

Zustandigkeit Stadt Kolbermoor, Klimaschutzmanager

weitere Beteiligte Einrichtungen (Schulen, evtl. Kindergarten und andere)
Kosten Stadt 5.000,- €/a Koordination, Werbung und Preise

Kosten anderer Sponsoren: Sachpreise

Energieeinsparung / Wird CO,-Ausstol’ der privaten Haushalte um 1 % gesenkt,
CO,-Vermeidung entspricht dies einer Einsparung von 438 t CO,/a.

C5 Thermografischer Spaziergang

Ziele 1,3,5, 112,113, VII

Untersuchung von Gebduden mit Warmebildkamera.

Warmebildkameras werden eingesetzt, um die Schwach-

stellen einer Gebaudehiille aufzudecken. Bei einem gemein-

samen Rundgang mit Gebdudeeigentiimern werden

Fassaden fotografiert, eine gemeinsame Auswertung der

Kurzbeschreibung Aufnahmen vorgenommen und Fragen beantwortet.

= Bekanntmachung auf Homepage
www.stadtkolbermoor.de, Stadtnachrichten, lokale
Presse ...

= Teilnahme kostenlos

= 3 Spaziergange pro Winter

Start / Dauer ab Winter 2015/16, 3 Jahre

Zustandigkeit Stadt Kolbermoor, Klimaschutzmanager, Stadtmarketing
weitere Beteiligte Energieberater, Gebdudeeigentimer

Kosten Stadt 3.000,- €/a

Kosten anderer -

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

C6 Sanierungskampagne

Ziele 1,5, 112,113, VI

mittelbar

Ein wichtiges Ziel der Stadt Kolbermoor ist es, die Emissio-
nen und die Kosten, die aus dem Warmeverbrauch der pri-
. vaten Haushalte entstehen, zu vermindern. Dazu soll die
Kurzbeschreibung ] i
Sanierungsrate auf 2 % erhoht werden. Das bedeutet, dass

von den 4.010 Wohnhausern in Kolbermoor jedes Jahr 80

vollsaniert werden missten, bei Teilsanierungen jeweils
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Start / Dauer

Zustandigkeit
weitere Beteiligte
Kosten Stadt

Kosten anderer

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

Ziele

Kurzbeschreibung

Start / Dauer

mehr.

Um dieses Ziel zu erreichen ist ein konsolidiertes Vorgehen
notwendig. Auch MaBnahmen in anderen Themenfeldern
unterstltzen dieses Ziel. Die Sanierung wird durch diverse
Aktionen im Bereich Beratung und Kommunikation
unterstitzt. Dazu gehoren die Bekanntmachung der
bestehenden Beratungsangebote (z.B. LRA Rosenheim),
Schaffung eines , Netzwerks Gebaudesanierung”,
Durchfiihrung eines ,,Sanierungstag der offenen Tar”,
Initiierung eines ,,Kompetenznetzwerks Bauhandwerks”, der
BAFA- und KfW-Forderprogramme (Beratung und
Sanierung) und vieles mehr. Die Forderungen kdnnen sich
auch auf die Heizungstechnik beziehen.
Besonders die verschiedenen Einsparmoglichkeiten im
Bereich Heizen sollen durch Offentlichkeitsarbeit (Presse,
Vortrage, Verlosungen etc.) bekannt gemacht werden:

1) Heizungsregelung (Hydraulischer Abgleich,

Kesselregelung, Thermostatventile etc.)
2) Austausch alter Heizungskessel
3) Austausch Heizungspumpen (Senkung des
Stromverbrauchs)

Ab 2016

Klimaschutzmanager

Stadtmarketing, Eigenheimbesitzer, Heizungsbauer,
Energieberater

20.000,- €/a (Beratung, Kommunikation)

Private Investitionen

Wird der Warmeverbrauch der privaten Haushalte um 5 %
gesenkt, entspricht dies einer Einsparung von 1.970 t CO,/a.

4,VI1, VI4, V6

Ein gemeinsamer Ausflug zum Testen von E-Autos,
Pedelecs, Elektroradern, -rollern usw. organisiert,
beworben und durchgefiihrt, evtl. als VHS-Veranstaltung.
Die Zielgruppen beinhalten die Vereinsmitglieder, sowie
weitere Vereine und Verbande in Kolbermoor. Ein Bericht
Uber den Ausflug wird in den Stadtnachrichten und auf der
Webseite des Vereins veroffentlicht.

ab 2015, ein Ausflug pro Jahr
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Zustandigkeit Stadt Kolbermoor, Klimaschutzmanager
weitere Beteiligte Vereinsmitglieder, Vereine und Verbande, VHS Publikum
Kosten Stadt 500,- € Werbekosten

Kosten anderer -

Energieeinsparung /

] mittelbar
CO,-Vermeidung

D — Klimaschutz in Verwaltung und Politik

D1 Rahmenbedingungen fiir Bauleitplanung

Ziele 1,11,13

Festlegung von Rahmenbedingungen fir die
Bauleitplanung.

Die Moglichkeiten, die Bauleitplanung zur Unterstiitzung
und Umsetzung von klimaschutzrelevanten Themen bietet,
werden voll ausgeschopft.

= |nnenentwicklung hat Vorrang

= Nachverdichtung im Innenbereich

= Berlcksichtigung von Erneuerbaren Energien

= |ntegration von Aspekten der umweltfreundlichen
Mobilitat

= Neuausweisung von Baugebieten: Beriicksichtigung von
klimaschutzrelevanten Vorgaben, z.B. Warmeversorgung,
Energiestandrad

Kurzbeschreibung

= Ausweisung von energieoptimierten Gewebegebieten

Insbesondere im Bereich der Wirtschaft werden die Mog-
lichkeiten der Bauleitplanung genutzt. Bei der An- und
Umsiedlung wird moglichst auf Energieverbrauch und
Uberschussenergie (insbesondere Abwiarme) geachtet. Die
Umsetzung von Dach-Sharing-Projekten zur solaren Energie-
produktion wird unterstitzt.

Umsetzung im Rahmen der laufenden Bebauungsplan-
verfahren durch fachliche Begleitung in der Begriindung der
Bauleitplanung. Einbindung und Information an Bautrager /

Bauwerber.
Start / Dauer Ab 2015
Zustandigkeit Stadt Kolbermoor

erster Ansprechpartner  Blrgermeister Peter Kloo

weitere Beteiligte Bauausschuss, Stadtrat
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Kosten Stadt

Kosten anderer

5.000,- €/a fir fachliche Begleitung, im Rahmen der
stadtebaulichen Vertrage

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

mittelbar

1,11,12,16, 18, I11b, 112, VII

Kurzbeschreibung

Sofern noch nicht geschehen erhalten die Hausmeister der
kommunalen Liegenschaften eine Weiterbildung fur
effizientes Energiemanagement, z.B. die Qualifizierungs-
maRnahme zum Energiemanager/-in der Bayerischen
Verwaltungsschule. Ein Modul zur Nutzersensibilisierung
sollte hierbei Pflichtbestandteil sein. Vor Ort-Schulungen
werden auch fir verwaltungsexterne Hausmeister gedffnet.

Start / Dauer

ab 2016

Zustandigkeit
erster Ansprechpartner

weitere Beteiligte

Jorg Reinheckel
Andreas Meixner

Peter Kloo, Karin Wallisch, Hausmeister

Kosten Stadt

Kosten anderer

10.000,- € gesamt

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

Wird CO,-Ausstol’ der Stadtischen Liegenschaften und
Infrastruktureinrichtungen um 5 % gesenkt, entspricht dies
einer Einsparung von 90 t CO,/a.

D3 Gebaudesanierung kommunale Liegenschaften

Ziele

1,11,16,18

Kurzbeschreibung

Bei der Sanierung der kommunalen Liegenschaften wird der
Fokus auf eine energetisch optimale Sanierung gelegt. Bei
der Warmeversorgung werden Erneuerbare Energiequellen
bevorzugt.

Die nachsten Liegenschaften, die saniert werden sollen,
sind:

= Glasberg 15

= Von-Bippen-Stralle 10 -14

= Feuerwehrhaus mit Turnhalle, Rainerstralle

Start / Dauer

Ab 2015
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Zustandigkeit
erster Ansprechpartner

weitere Beteiligte

Kosten Stadt

Kosten anderer

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

Ziele

Kurzbeschreibung

Start / Dauer

Zustandigkeit

Jorg Reinheckel
Andreas Meixner

Peter Kloo, Karin Wallisch, Hausmeister

600.000,- € gesamt auf 3 Jahre verteilt. Projektabhangig /
gebaudeabhangig

Wird der Warmeverbrauch der kommunalen
Liegenschaften insgesamt um 5 % gesenkt, entspricht dies
einer Einsparung von 68 t CO,/a.

1,6,11,12,16,18

Die im Rahmen des Klimaschutzkonzepts erstellten Energie-
und CO,-Bilanzen werden in geplanter RegelmaRigkeit
(beispielsweise alles 3 Jahre) fortgeschrieben. AuRerdem
wird ein Konzept mit harten und weichen Indikatoren
erarbeitet, anhand derer der Fortschritt der Aktionsplan-
Umsetzung gemessen wird. Hierlber wird regelmaRig
Bericht erstattet. Das Indikatorensystem wird einmal
jahrlich nach Bedarf erweitert.

Folgende Fragestellungen soll das Controlling u.a.
beantworten:

= Welche MaRnahmen wurden umgesetzt?

= Wie hoch waren die Finanzmittel, die eingesetzt wurden?
= Wie viele Blirger wurden erreicht?

= Wurden die gesteckten Ziele erreicht?

= Wie viel CO, wurde eingespart?

= Welche MalRnahmen sind als ndchstes sinnvoll?

Das Controlling wird extern vergeben. Damit insbesondere
das Controlling der ,,Soft Facts” und daraus folgenden
weiteren KlimaschutzmalRnahmen wirkungsvoll gestaltet
werden kdnnen bedarf es in Gberschaubaren Abstanden
(ca. 1-2 Jahren) sogenannter Bilanz-Workshops, in denen
moglichst mit den Teilnehmer/innen der Energiewerk-
statten die bisherigen Erfolge bilanziert und nachste
Schritte bzw. MaBnahmen festgelegt werden. Hierzu ist ggf.
externe Moderation sinnvoll.

2017 erstes Indikatorensystem, Fortschreibung ab 2018

Klimaschutzmanager, Stadt Kolbermoor
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weitere Beteiligte

Blrgerinnen und Blrger und Akteure der Stadt (Workshops)

Kosten Stadt

Kosten anderer

Arbeitszeit
6.000,- € fir externe Beratung

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

mittelbar

D5 Interkommunale Zusammenarbeit

Ziele

17,11, 12, 16, 18

Kurzbeschreibung

Die Klimaschutzmanager der anderen Kommunen im Land-
kreis Rosenheim und der Stadt Rosenheim sind bereits
vernetzt und treffen sich regelmalRig auch mit dem Klima-
schutzmanager des Landkreises. Kolbermoor beteiligt sich
daran. Die Moglichkeiten der Zusammenarbeit in verschie-
denen Projekten werden ausgelotet, Best-Practice-Beispiele
gesammelt und Wissen ausgetauscht. Evtl. werden gemein-
sam Exkursionen in Kommunen mit Vorbildcharakter durch-
gefiihrt. Moglichkeiten fiir gemeinsame (GroR-) Projekte im
Bereich Erneuerbarer Energien werden gezielt gesucht und
ggf. vorangetrieben

Start / Dauer

ab 2015, fortlaufend

Zustandigkeit

weitere Beteiligte

Stadt Kolbermoor, Klimaschutzmanager

alle Klimaschutzmanager (und evtl. Birgermeister) im
Landkreis

CO,-Vermeidung

Kosten Stadt Arbeitszeit

Kosten anderer -

Energieeinsparung / .
mittelbar

E — Energieeinsparung und Warmeversorgung

E1 Sanierung der StralRenbeleuchtung

Ziele

1,6,12,16, 18

Kurzbeschreibung

Die StralRenbeleuchtung in Kolbermoor verbraucht 550
MWh Strom pro Jahr. Durch den Einsatz moderner Leucht-
mittel kann dieser Verbrauch stark gesenkt werden. Die
StralRenbeleuchtung wird derzeit durch Bayernwerk
betreut. Von Bayernwerk gibt es unter der Bezeichnung
»,Mit Licht gestalten — Straenbeleuchtungskatalog — Unser
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Start / Dauer

Zustandigkeit

weitere Beteiligte

Kosten Stadt

Kosten anderer

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

Ziele

Kurzbeschreibung

Start / Dauer

Zustandigkeit
erster Ansprechpartner

weitere Beteiligte

Kosten Stadt

Kosten anderer

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung
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Angebot flir moderne StraBenbeleuchtung” ein breites
Angebot flr Sanierungen.

= Gemeinsame Konzepterstellung mit Bayernwerk zur
energetisch optimierten Bewirtschaftung der
StraRenbeleuchtung

ab 2015

Stadt Kolbermoor

Bayernwerk

Keine Kosten, jedoch hohes Kosten-Einsparpotenzial fur die
Folgejahre

Bayernwerk: Contracting (ca. 700.000,- € Invest)

Wird der Stromverbrauch der Strallenbeleuchtung um 40 %
gesenkt, entspricht dies einer Einsparung von 121 t CO,/a.

1,3,5,IV1, IvV2

Solarthermie kann auch fir die Versorgung von Nahwéarme-
netzen eingesetzt werden. Dazu muissen geeignete Verbrau-
cher (Temperaturbedarf, Lastprofile) angeschlossen sein
und ein Saisonspeicher sichert die Warmeversorgung in
sonnenarmen Zeiten.

Es soll ein geeigneter Standort gefunden und eine Machbar-
keitsstudie erstellt werden. Es soll gepriift werden, ob die
Finanzierung der Anlage (teilweise) durch Birgerbeteiligung
erfolgen kann, z.B. durch eine Energiegenossenschaft. Das
Projekt wird von Beginn an mit intensiver Offentlichkeits-
arbeit begleitet.

Der Netzbetreiber Gbernimmt Koordinations- und Planungs-
funktionen.

Ab 2017

Klimaschutzmanager, Energiegenossenschaft, Stadt
Kolbermoor

Hollnaicher

Sedlmayr, Stanglmayer, Mahrla, Blirger, INNergie
projektbezogen

Netzbetreiber, ggf. Blrger

Wird der Warmeverbrauch der privaten Haushalte und der
kommunalen Liegenschaften zu 5 % durch Solarthermie
gedeckt, entspricht dies einer Einsparung von 1.800 t CO,/a.
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Ziele

Kurzbeschreibung

Start / Dauer

Zustandigkeit

weitere Beteiligte

Kosten Stadt

Kosten anderer

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

1,3,11,12,18, IV1

Im Jahr 2013 wurde vom regionalen Energieversorger der

INNergie GmbH eine Warmebedarfskarte fir das Stadtge-

biet von Kolbermoor erstellt und eine Wirtschaftlichkeitsbe-

trachtung fiir mogliche Nahwarmenetze durchgefihrt.

Dabei konnten drei Gebiete identifiziert werden die fir eine

Aufbau eines Nahwadrmenetzes in Frage kommen:

= |nnenstadtbereich / Rosenheimer Str. mit der Option des
Ausbaus der Abwarmeeinspeisung der Fa. Stanglmayer,
sowie einer Verbindung zum bestehenden BHKW der
Stadtwerke Rosenheim im Aicherpark.

= Bereich Pauline Thoma Mittelschule mit Gewerbegebiet
Herto-Park und Carl Jordan StraRe, sowie den bestehen-
den und neugeplanten Wohngebieten untere Mangfall-
stralle ( ca. 500 WE im GeschoRBwohnungsbau)

= Neubaugebiete Spinnereipark und Conradty-Geldnde (ca.
430 WE) plus bestehendes Gewerbegebiet mit Option
Abwadrme aus Formenbaubetrieb.

(Info: Bereits im Bau befindet sich eine zentrale Warmever-

sorgung mittels BHKW fiir 70 Neubauwohnungen sowie fir

einen Kindergarten und ein bestehendes 20-Familienhaus

am Glasberg)

Planung von Warmeversorgungs-Inseln:

Um Neubaugebiete der Stadt warmetechnisch zu koppeln,

soll ein Konzept unter Federfihrung der INNergie erstellt

werden.

Konkretisierung der Warmebedarfsstudie:

Von der INNergie wurde eine Warmedichtekarte erstellt.

Um eine leitungsgebundene Warmeversorgung zu planen,

ist nun eine tiefergehende Studie erforderlich, inkl. Identifi-

kation potenzieller Nahwarmenetze, Nahwarmeinseln, etc.

Ab 2015

INNergie

Tiefbauamt, Blrger

keine

Finanzierung Giber INNergie

Die Einsparung hangt stark von der Warmemenge und dem
genutzten Energietrdger ab. Werden beispielsweise 1.100
Haushalte mit Nahwarme versorgt, die in Holzheizwerken

erzeugt wird, entspricht dies einer Einsparung von 4.700 t
CO,/a.
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E4 Nutzung von Abwarme

Ziele 1,3,11,IV1

Mit der Nutzung der Abwéarme der Firma Stangelmayer zur
Beheizung des Rathauses ist ein erstes Projekt auf den Weg

Kurzbeschreibung gebracht worden. Nun kénnen weitere Abwarmequellen
identifiziert und potenzielle Abnehmer gefunden werden.
Das erste Abwarmeprojekt dient als Vorbild.

Start / Dauer 2016

Zustandigkeit Bauamt

weitere Beteiligte Klimaschutzmanager

Kosten Stadt Arbeitszeit Verwaltungsangestellte

Kosten anderer -

Nicht bezifferbar. Einsparung von 236 kg CO, pro
eingesparte (bislang konventionell erzeugte) MWh Warme
in Kolbermoor

E5 Machbarkeitsstudie Kanalwarmenutzung

Ziele 1,3,IV1

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

Die im Abwasser enthaltene Warme (auch im Winter
werden Temperaturen von bis zu 10 — 15°C erreicht) kann
. mittels effizienter Warmepumpen zur Beheizung von
Kurzbeschreibung . . . .
Gebduden genutzt werden. Ob diese Technologie auch in
Kolbermoor eingesetzt werden kann, soll durch eine

Machbarkeitsstudie abgeklart werden.

Start / Dauer 2018

Zustandigkeit Bauamt

weitere Beteiligte Klimaschutzmanager
Kosten Stadt 5.000,- € gesamt

Kosten anderer -

Energieeinsparun
& 'p g/ nicht bezifferbar
CO,-Vermeidung
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F — Klimaschutz in Unternehmen

F1 Energie-Beratung in Unternehmen

Ziele

1,2,3,4,11,15,V

Kurzbeschreibung

Die Stadt bietet Energie-Beratung fiir Unternehmen an. Die
Beratung ist flir die Unternehmen kostenlos und wird durch
geeignete Experten (je nach Branche) durchgefiihrt.

Die Unternehmen werden direkt durch die Stadt kontaktiert
(Anruf). Inhalt der Beratung ist eine Datenanalyse und das
Aufzeigen des nachhaltigen Nutzens der vorgeschlagenen
MaRBnahmen (wirtschaftlich und 6kologisch). Wenn méglich
werden vorhandene Férdermittel zur Unternehmens-
beratung (z.B. KMU) genutzt.

Die Anerkennung erfolgt durch ein Kolbermoorer Giite-
siegel flir Unternehmen.

Start / Dauer

Ab 2017

Zustandigkeit
erster Ansprechpartner

weitere Beteiligte

Klimaschutzmanager
Herr Daxeder
Unternehmen, LRA Rosenheim, IHK, HWK

Kosten Stadt

Kosten anderer

Arbeitszeit

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

Werden durch die Beratung 5 % des Strom- und Warmever-
brauchs der Wirtschaft eingespart, so entspricht dies einer
Einsparung von 1.780 t CO,/a.

F2 Verwertung von Abfillen fordern

Ziele

1,11,18,V3

Kurzbeschreibung

In den Unternehmen fallen viele Abfélle an, die bislang
ungenutzt entsorgt werden. Die Nutzung dieser Abfille soll
gefordert werden. Dabei ist die stoffliche Verwertung
gegenlber einer energetischen vorzuziehen.

Die Stadt unterstltzt die Unternehmen bei der Erarbeitung
von Abfallentsorgungsldsungen.

Start / Dauer

Ab 2016

Zustandigkeit

weitere Beteiligte

Klimaschutzmanager

Gewerbeverband, LRA Rosenheim

Kosten Stadt

Kosten anderer

Arbeitszeit
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Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

nicht bezifferbar

F3 Regionale Wertsch6pfung: Forderung des ortsansassigen Handwerks und Handels

Ziele

1,V

Kurzbeschreibung

Die Beauftragung von ortsansassigen Handwerkern fordert
die regionalen Kreisldufe und vermindert so die Emissionen.
Auch gibt es hier mehr Moglichkeiten, die klimafreundliche
Arbeitsweise zu unterstiitzen. Dazu sollen in Einbindung der
Handwerkerschaft und der HWK Kriterien fir die Vergabe
von Oko-Zertifikaten erarbeitet werden. Diese werden
offentlichkeitswirksam verliehen, um so die Bevolkerung
auf das Angebot aufmerksam zu machen.

Start / Dauer

Ab 2016

Zustandigkeit

weitere Beteiligte

Klimaschutzmanager

Gewerbeverband, Unternehmen, HWK

Kosten Stadt

Kosten anderer

3.000,- €/a

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

nicht bezifferbar

G - Mobilitat

G1 Mobilitatskampagne: Bewusstseinsférderung, Nutzung und Beteiligung

Ziele

1,4, VI, Vi

Kurzbeschreibung

Ein umfassendes Bewusstsein fir die vielfaltigen geschaf-
fenen Verbesserungen, Angebote und Konzeptionierungen
im Mobilitdtsbereich soll gezielt und aktivierend in der
Bevolkerung verankert werden. Besonders durch beteili-
gende Formate soll ein konstruktiver Dialog entstehen und
die Motivation flir Verhaltensdanderungen gesteigert wer-
den. Die Burgerinnen und Birger werden punktuell in
Evaluations- und Entscheidungsprozesse eingebunden. Ziel
ist es, zum einen die Nutzung umweltfreundlicher
Mobilitatsoptionen zu erhéhen, zum anderen ein tieferes
Verstandnis zu etablieren bzgl. der Moglichkeiten,
Limitierungen und Plane in Kolbermoor. Die Zufriedenheit
der Birgerschaft soll hierdurch gesteigert werden.
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Start / Dauer

Zustandigkeit
erster Ansprechpartner

weitere Beteiligte

Kosten Stadt

Kosten anderer

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

Ziele

Kurzbeschreibung

Besondere Schwerpunkte:

= Stadtbus: Das Marketing fiir den Stadtbus soll verstarkt
unter dem Klimaschutzaspekt betrieben werden

= Mitfahrportale

Ggf. kann auch die Moglichkeit eines Zusteiger-Mitnahme-
Systems thematisiert werden.

Schritte:

= Konzeptionierung der Kampagne (Themen, Zielgruppen,
Motto, Zeitplan, Ressourcen, mogliche Kanale und
Formate)

= Taktung der ersten aktivierenden MaRnahmen
= Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation

= Durchfiihrung der ersten MalRnahmen

= Evaluation

= Fortflihrung

Da Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit im Rahmen
von Teilkonzepten ,klimafreundliche Mobilitat“ vom BMUB
zu 65 % gefordert werden, sollte erwogen werden, die
bisherigen Planungen und Vorarbeiten im Rahmen eines
solchen Teilkonzepts zusammen zu fihren und die
Forderung der Beteiligung zu nutzen.

ab 2015, zwei Projekte pro Jahr

Stadt Kolbermoor, Klimaschutzmanager
Herr Suldinger

Verein Energie, Blrgerinnen und Birger, Unternehmen,
Vereine und Verbdnde

4.000,- €/a Kampagnenmaterial (Flyer, Plakate, Webseite
usw.); 4.000,- €/a Beratung Mobilitdtskampagne

Wird der CO,-Ausstol8 des Verkehrs in Kolbermoor um 5 %
gesenkt, entspricht dies einer Einsparung von 3.210 t CO,/a.

1,4,6,11,17, VI

Die Verkehrssituation in Kolbermoor ist angespannt. Inner-
orts wurden bereits Planungen durchgefiihrt und Auftrage
zur Umsetzung erteilt. Um weitere Verbesserungen zu
erreichen, werden diese Themen auf geeigneten
Uberregionalen Ebenen gezielt eingebracht (EFRE, LEADER).
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Start / Dauer

Ab 2016

Zustandigkeit

weitere Beteiligte

Stadtverwaltung

LRA Rosenheim, weitere Kommunen

Kosten Stadt

Kosten anderer

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

Wird der CO,-AusstoR des Verkehrs in Kolbermoor um 5 %
gesenkt, entspricht dies einer Einsparung von 3.210 t CO,/a.

G3 Mobilitatsstation am Bahnhofsareal

Ziele

1,4,6,11,16, 18, VI

Kurzbeschreibung

In die Planung des Bahnhofumbaus wird eine verkehrs-
mittellbergreifende Mobilitdtsstation integriert. Hier
kénnen verschiedene umweltfreundliche Verkehrsmittel —
Lastenfahrrader, E-Bikes, Carsharing-Autos, etc. — geliehen
werden. Zudem bietet die Station auch Stellplatze fir
eigene Fahrrader und dient als Infopunkt fiir die verschiede-
nen Mobilitdtsangebote der Stadt Kolbermoor. Auch
Dienstleistungen wie ein Fahrradlieferservice kénnen hier
platziert werden. Mobilitatsstationen werden im Rahmen
der Nationalen Klimaschutzinitiative mit bis zu 50 %
bezuschusst.

Schritte:

= Prifung der Férderbedingungen

= Sammlung des Bedarfs und der Potenziale

= Forderantrag

= Planung und Gutachten

= Umsetzung

= Betrieb

Start / Dauer

ab 2016

Zustandigkeit

weitere Beteiligte

Stadt Kolbermoor

Unternehmen, Verleihdienste

Kosten Stadt

Kosten anderer

10.000- € gesamt Planungskosten

Umsetzungskosten noch nicht abschatzbar

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

Wird der CO,-Ausstol} des Verkehrs in Kolbermoor um
0,5 % gesenkt, entspricht dies einer Einsparung von 320 t
COZ/a.
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G4 E-Steckdosen

Ziele

1,4,6,11,16,18, VI1

Kurzbeschreibung

Am Rathaus-Parkdeck, am Bahnhofsplatz und an weiteren
ausgewahlten Standorten werden Lademaoglichkeiten fiir
E-Fahrzeuge eingerichtet und gekennzeichnet.

Schritte:
= Auswahl der moglichen Standorte

= Kldrung der Moglichkeiten der Parkplatzumwidmung /
Genehmigungsverfahren

= Umsetzung (Kennzeichnung, ggf. Einrichtung)

= Werbung

Start / Dauer

2016

Zustandigkeit

weitere Beteiligte

Stadt Kolbermoor

Einrichtungen (Schulen, evtl. Kindergarten und andere)
BAG, INNergie

Kosten Stadt

Kosten anderer

3.000,- € Einrichtung und Kennzeichnung fiir 2 Stationen
1.000,- € Werbekosten
Ladesaulen zusatzlich, falls erforderlich

Sponsoring INNergie

Energieeinsparung /
CO,-Vermeidung

nicht bezifferbar

1,4,6,11,18,VI1, VI2, VI4, VI6

Kurzbeschreibung

Um die Attraktivitat des Fahrradfahrens vor allem fiir regel-
maRige Wege zu erhéhen, werden iberdachte Abstell-
moglichkeiten geschaffen, die auch bei nassen Verhalt-
nissen Materialschutz gewahrleisten.

Schritte:

= |dentifikation strategisch sinnvoller Orte (Bahnhof, nahe
Arbeits- und Ausbildungsstatten

= Ggf. Kooperation mit Partnern

= Konzeption/Ausschreibung

= Auswahl der Stellplatzgestaltung
= Umsetzung

= Werbung

Start / Dauer

ab 2015, zwei Projekte pro Jahr
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Zustandigkeit Stadt Kolbermoor

weitere Beteiligte ggf. Bildungseinrichtungen, Unternehmen, Einzelhandel

3.000,- €/a Materialkosten

gef. Sponsoring / Beteiligung von Einrichtungen und Unter-
nehmen

Kosten Stadt

Kosten anderer

Energieeinsparung / .
i mittelbar
CO,-Vermeidung

14 Erfolgsfaktoren fiir die Umsetzung

VERWALTUNG UND POLITIK

Im Aktionsplan sind die wesentlichen Elemente der verwaltungsinternen Verstetigung
des Klimaschutzes in Kolbermoor enthalten. Zentrales Element ist die Stelle der Klima-
schutzmanagerin / des Klimaschutzmanagers, die als MaRnahme in den Aktionsplan auf-
genommen wurde. Bei Politik und Verwaltung in Kolbermoor besteht Konsens, dass der
Klimaschutzmanager auf direkten Wegen mit den Entscheidern kommunizieren soll. An-
gedacht und empfehlenswert ist die Einrichtung einer Stabstelle fiir den Klima-
schutzmanager.

Zu den primaren Aufgaben des Klimaschutzmanagers gehort es, unter den verschie-
denen Akteuren innerhalb der Verwaltung ein Bewusstsein fiir die Notwendigkeit und
den Nutzen der Zusammenarbeit im Rahmen des Klimaschutzes zu etablieren und
kontinuierlich zu starken. Die fur die Erstellung des Klimaschutzkonzepts gegriindete
Lenkungsgruppe versteht den Klimaschutz als eine ressortiibergreifende Heraus-
forderung, die nur durch eine kooperative Ausrichtung effektiv angegangen werden
kann. Dementsprechend wurde der Klimaschutzmanager im Aktionsplan als Schnittstelle
fur die Klimaschutzaktivitaten in Kolbermoor beschrieben. Er oder sie soll die unter-
schiedlichen Ressorts fiir die im Aktionsplan enthaltenen MaRBnahmen verkniipfen sowie
zusatzliche Moglichkeiten der Gbergreifenden Zusammenarbeit ausloten und anstofRen.
Hierzu empfiehlt sich die Fortflihrung der Lenkungsgruppe bzw. die Einrichtung einer
verwaltungsinternen Lenkungsgruppe. Angeleitet durch den Klimaschutzmanager
befasst sich diese regelmaRig mit den unterschiedlichen Bedarfen der Ressorts,
notwendigen Kompromissen und moglichen Synergieeffekten.

Durch die im Rahmen des Konzepts beschlossene Zielsetzung der Stadt Kolbermoor, ihre
vielfaltigen Moglichkeiten fiir Klimaschutz und Energiewende zu nutzen und die CO,-
Emissionen insgesamt um 45 % zu reduzieren, signalisiert der Stadtrat gemeinsam mit
der Verwaltung ihr Verstandnis des Klimaschutzes als Querschnittsaufgabe.

Green City



@ INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT STADT KOLBERMOOR 145

Die Vernetzung mit anderen Kommunen ist im Aktionsplan in der MaRnahme D5
,Interkommunale Zusammenarbeit” verankert. Bei der Teilnahme an den Treffen der
Klimaschutzmanager soll lber den Austausch beziiglich laufender Aktivitdten hinaus
Wissen erweitert und Uber Moglichkeiten gemeinsamer Projekte gezielt gesucht
werden. Unter anderem im Verkehrsbereich legt die Verwaltung zu diesem Zeitpunkt
Wert auf eine verstirkte Kooperation. Dem ist zusatzlich in der Malnahme G2
,Einspeisung der Kolbermoorer Verkehrsthemen in die Uberregionalen Programme
(EFRE, LEADER)“ Rechnung getragen.

) Vernetzung intern:
Steuerung und Bindelung der

Klimaschutzaktivitaten ressortliibergreifendes Denken

und Arbeiten

Klimaschutz-
manager/-in

Vernetzung extern: Kommunikation der

Projekte mit Kommunen, Unter- Klimaschutzaktivitaten und
nehmen und Organisationen Mobilisierung

Abb. 67: Die Rollen des Klimaschutzmanagers

Die lokale / regionale Wirtschaft ist im Aktionsplan vielfach integriert. Zum einen
werden durch zahlreiche MalRnahmen klimaschutzrelevante Dienstleistungen lokaler
Handwerker und Unternehmen integriert und kommuniziert, zum Beispiel bei der
Solarthermie-Offensive (C1.6) und der Forderung des Baus von Warmepumpen (C1.8).
Auch im Rahmen von InfrastrukturmaRnahmen wird die regionale Wirtschaft konkret
eingebunden, beispielsweise bei der Planung und dem Bau von Nahwarmenetzen (E3)
und der Nutzung von Abwidrme (E4). Desweiteren ist die Beratung und Unterstiitzung
von Unternehmen beziglich ihrer Energieversorgung und ihres Abfallmanagements im
Aktionsplan enthalten (F1 und F2). Besonders hervorzuheben ist die MalRnahme F3:
»,Regionale Wertschopfung: Férderung des ortsansadssigen Handwerks und Handels”.
Durch die Erarbeitung von Kriterien fiir die Vergabe von Oko-Zertifikaten und deren
offentlichkeitswirksame Verleihung soll die lokale Wirtschaft in ihren klimaschutz-
relevanten Aktivitaten gestarkt und die regionale Wertschépfung gesteigert werden.

BURGERSCHAFTLICHES ENGAGEMENT

Neben den Klimaschutzaktivitdten, die die Stadt Kolbermoor verwaltungsintern und
durch Beauftragung externer Dienstleister abdecken kann, ist eine umfassende Zusam-
menarbeit mit engagierten Blrgerinnen und Blirgern unerlasslich fiir die Verstetigung
des Klimaschutzes vor Ort. Denn die Herausforderung Klimaschutz ist nicht in erster Linie
eine technische, sondern eine gesellschaftliche. Welche MaRnahmen werden akzeptiert
oder gefordert, welche wiederum verzogert oder abgelehnt? Welche neuen Angebote
werden genutzt, welche nicht? Die alltdglichen Verhaltens- und Kaufentscheidungen
sowie die Investitionsentscheidungen der Blrgerinnen und Birger spielen eine mal3-
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gebliche Rolle im Klimaschutz, auch aus kommunaler Sicht. Denn eine neu geschaffene
Klimaschutzmoglichkeit fiir Blrgerinnen und Biirger ist nur so gut, wie ihre Nutzung.

Der Kommunikation und Bewusstseinsbildung durch die Kommunen kommt hierbei eine
tragende Rolle zu. Kapitel 14.3 beschreibt diese genauer.

Die Etablierung von Strukturen fir das bilirgerschaftliche Engagement ist ein weiteres
Kernelement einer erfolgreichen Verstetigung. Hierfir hat die Stadt Kolbermoor die
Maflnahme C2 , Griindung eines Energiewende-Vereins“ im Aktionsplan verankert. Mit
Unterstlitzung des Klimaschutzmanagers soll das ehrenamtliche Engagement von
Bilirgerinnen und Bilirgern sowie lokaler Experten im Rahmen des Vereins mobilisiert und
verstetigt werden.

Der Verein dient als Plattform fiir die Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung fiir
Klimaschutz, als Anlaufstelle fiir alle Interessierten und als Vernetzungs- und
Kreativiaum flr neue Klimaschutzaktivitdten. Als Erfolgsfaktoren sind in diesem
Zusammenhang die folgenden Punkte aus den Qualitatskriterien des Netzwerks
Bilirgerbeteiligung hervorzuheben: [74]

= Es werden Gestaltungsspielrdume fiir die Beteiligung der Birgerinnen und Blrger
geschaffen.

= Die Ermachtigung der Blrgerinnen und Blrger und deren Unterstiitzung in ihrer
Beteiligung zahlen zum Grundverstandnis der stadtischen Mitwirkung am Verein.

= Es werden Ressourcen von der Stadt Kolbermoor gestellt (Arbeitskraft, Material
und Raumlichkeiten).

=  Durch eine direkte Ansprache von Personen und Gruppen mit niedriger
Beteiligungskompetenz wird die Zugdnglichkeit fiir alle relevanten Akteurs-
gruppen ermoglicht.

= Die Wertschatzung fir das Engagement der Blirgerinnen und Birger wird aktiv
und direkt kommuniziert. Eine 6ffentliche Anerkennung fiir Leistungen, sowohl
regelmalig als auch bei zusatzlichen Anlassen, ist von groBer Bedeutung fiir die
Verstetigung des Engagements.

= Die fortlaufende Unterstiitzung der Ehrenamtlichen beglinstigt langfristiges
Engagement.

Wahrend die Gestaltungsspielrdume des Vereins ein wichtiges Erfolgskriterium
darstellen, ist der Verein strategische auch als Plattform fiir Akteursbeteiligung im
Rahmen der Umsetzung des Aktionsplans zu sehen. Im Anschluss an den Beteiligungs-
prozess des integrierten Klimaschutzkonzepts gilt es nun, die gesetzten Ziele in koordi-
nierter Weise zu verfolgen. Dem Verein kommt hierbei eine zentrale Bedeutung zu, da
das Mitwirken der Bilirgerinnen und Blrger unerlasslich fir die Erreichung der Ziele ist.

Zusammenfassend wird die Verstetigung des Klimaschutzes in der Stadt Kolbermoor
ermoglicht durch die ressortiibergreifende Zusammenarbeit in der Verwaltung, den
politischen Willen im Stadtrat und die aktive Beteiligung der lokalen Akteure
(Unternehmen, Birgerinnen und Bilrger, Experten). Der Klimaschutzmanager wirkt
hierbei jeweils als Schnittstelle, Kimmerer und Treiber.
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Ein Klimaschutz-Controlling ist notwendig, um die im Rahmen des Klimaschutzkonzepts
entwickelten Ziele und MalBnahmen zu steuern und zu koordinieren. Es ermdglicht eine
effektive und effiziente Verwendung der bereitgestellten finanziellen und personellen
Mittel und erlaubt es, bei Fehlentwicklungen rechtzeitig gegenzusteuern. Betrachtet
werden einerseits die gesetzten Ziele und Teilziele, andererseits die Umsetzung der
Malnahmen im vorgegebenen zeitlichen, finanziellen und personellen Rahmen. Leit-
indikator bei einem Klimaschutz-Controlling sind die CO,-Emissionen. Fiir ein Controlling
von Teilzielen oder einzelnen MaRnahmen sollten jedoch auch andere, einfacher zu
erhebende Indikatoren herangezogen werden.

INDIKATOREN

Ein wichtiges Element fiir das Klimaschutz-Controlling ist die Fortschreibung der Energie-
und CO,-Bilanz. Da die Datenerhebung und Berechnung jedoch verhaltnismaRig
zeitaufwendig sind und zudem im Klimaschutzkonzept fir Kolbermoor auch Ziele und
Malnahmen entwickelt wurden, die sich nicht direkt in CO,-Einsparung messen lassen,
ist die Einflihrung weiterer Indikatoren notwendig. Andere Indikatoren kénnen z.B. der
Zubau an installierter Leistung bei Erneuerbaren Energien oder der Stromverbrauch pro
Jahr sein. Bei MalRnahmen, die eher auf eine Bewusstseinsbildung und Verhaltens-
anderungen abzielen, koénnen die Indikatoren z.B. die Anzahl durchgefiihrter
Veranstaltungen oder die Anzahl beteiligter Blirger sein. Darliber hinaus sollte das
Erreichen von zeitlichen Meilensteinen sowie das Einhalten geplanter finanzieller und
personeller Ressourcen gepriift werden.

ZIELCONTROLLING

Wesentlich fur ein Klimaschutzcontrolling ist die Festlegung von messbaren Zielen und
Meilensteinen. Durch diese Festlegung wird der Klimaschutzprozess in tGberschaubare
und steuerbare Teilschritte eingeteilt. Diese Meilensteine koénnen entweder
quantifizierbare Kennwerte sein (z.B. 10 % CO,-Einsparung bis zum Jahr 2020) oder der
Grad der Umsetzung bestimmter im Klimaschutzkonzept beschlossener Malknahmen.
Diese Meilensteine werden in einen Projektablaufplan tGbertragen und deren Erreichen
regelmaRig Gberpruft.

Der Controlling-Turnus richtet sich auch nach der Komplexitdt der verschiedenen
Indikatoren. Fiur Indikatoren, die einfach zu erheben sind, wie z.B. der Ausbau
Erneuerbarer Energien im Strombereich oder die Anzahl durchgefiihrter Energie-
beratungen, kann ein jahrliches Controlling durchgefiihrt werden. Fir komplexere
Indikatoren, wie z.B. Entwicklung der CO,-Emissionen, empfiehlt sich ein Turnus von
zwei bis drei Jahren. Ein Vorschlag fur die Indikatoren und Controlling-Turnusse der
Klimaschutzziele der Stadt Kolbermoor findet sich in untenstehender Tabelle.
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Controlling-
Indikator
Turnus
1. Die CO,-Emissionen werden CO-Emissi 3 Jahre
insgesamt um 45 % reduziert. »-Emissionen [t/a]
2. Der gesamte Stromverbrauch Anteil Erneuerbarer 1 Jahr
wird aus moglichst regionalen Energien am
Erneuerbaren Energien gedeckt. Stromverbrauch [%]
3. 45 % des Warmeverbrauchs Anteil Erneuerbarer 3 Jahre
werden aus moglichst regionalen Energien am
Erneuerbaren Energien gedeckt. Wirmeverbrauch [%]
4, Die CO,-Emissionen des Verkehrs CO,-Emissionen 3 Jahre
werden um 35 % reduziert. Verkehr [t/a]
5. Die Biirgerinnen und Biirger z.B. Anzahl Blrger 1 Jahr
Kolbermoors werden aktiv in die /Anzahl
Energiewende eingebunden. Veranstaltungen
6. Die Stadt Kolbermoor nutzt ihre z.B. Abbildung von 1 Jahr
vielfaltigen Moglichkeiten fir Aktivitaten in mind.
Klimaschutz und Energiewende. fiinf Bereichen

Tab. 37: Klimaschutz-Ziele der Stadt Kolbermoor und vorgeschlagene Indikatoren und
Controlling-Turnusse

Um die Ziele regelmaRig messen und damit steuern zu kdnnen, ist die Festlegung von
Meilensteinen notwendig. Diese konnen z.B. dadurch festgelegt werden, dass ein
linearer Verlauf des Kennwerts zwischen Ausgangspunkt und Zielpunkt angenommen
wird. Bei den gesamten CO,-Emissionen in Kolbermoor ware bei dieser Methode bis zum
Jahr 2017, dem Ende des beschlossenen Aktionsplans, eine Reduktion von 8 % zu
erreichen.

160.000

2018: Reduktion um 10 %

140000 L\‘\
\

120.000

2035: Reduktion um 45 %

100.000

80.000

60.000

CO2-Emissionen [t/a]

40.000

20.000

Abb. 68: CO,-Emissionen [t/a] und CO2-Reduktion [%] bei linearem Verlauf der
Reduktionen bis zur Zielerreichung im Jahr 2035.
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Je nachdem welche Strategie der Aktionsplan der Stadt vorsieht, konnen aber auch
andere Meilensteine definiert werden. Es ist z.B. anzunehmen, dass am Anfang der
Klimaschutzbemihungen nur der Grund bereitet wird fir die Umsetzung der
Malnahmen und erst spater deutliche Einsparungen zu verzeichnen sind.

Bei Nicht-Erreichen der Meilensteine sollte entsprechend gegengesteuert werden, wenn
dies nicht moglich ist bleibt nur die Umformulierung der Klimaschutzziele.

MARNAHMENCONTROLLING

Der zweite Teil des Klimaschutzcontrollings ist das Controlling der einzelnen
MaRnahmen.

Hier wird die Umsetzung der MaRnahmen im geplanten Zeitraum geprift sowie die
Einhaltung der definierten personellen und finanziellen Ressourcen. Da dieses Con-
trolling auf Basis einfach zu erhebender Zahlen stattfindet, wird empfohlen es einmal
jahrlich durchzufihren.

2015 2016
1] 2] 3] 4 5 6 71 8 9 10 11 120 1] 2[ 3} 4 5 § 74 § 9 1 11 12
MaBnahme 1
MaRnahme 2
MaBnahme 3 -
Abb. 69: Exemplarischer Projektmanagementplan (Ausschnitt) fiir ein MaRnahmen-
controlling

CONTROLLING - UND MANAGEMENTSYSTEME

Kommunen kénnen sich bei der Durchfiihrung eines Controllings auch standardisierter
Controlling-Instrumente bedienen. Diese ermoglichen die Bewertung von CO,—
Emissionen und von anderen Indikatoren.

Eine Moglichkeit ist hier das ,Benchmark Kommunaler Klimaschutz“, das vom
Klimabindnis und vom IFEU entwickelt und vom Umweltbundesamt geférdert wurde.
Hiermit kénnen nicht nur der Leitindikator CO,, sondern auch andere Indikatoren
bewertet werden.

Eine weitere Moglichkeit ist ein Controlling mit dem European Energy Award, welches
jedoch aufwandiger ist. Der European Energy Award ist nur mit einem externen Berater
durchfihrbar. Erfolgreiche Kommunen kénnen mit dem ,European Energy Award” oder
dem ,European Energy Award Gold“ ausgezeichnet werden.

BERICHTERSTATTUNG

Die Ergebnisse des Controllings sollten in regelmaRig verfassten Berichten den
Entscheidungstriagern, bzw. der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt werden.

Ein MaBnahmenbericht sollte einmal jahrlich durchgefiihrt werden. Er dient vorrangig
der Information interner Entscheidungstrager.

Alle zwei bis vier Jahre sollte ein umfangreicher Klimaschutzbericht erstellt werden, in
dem der Stand der Zielerreichung und der Malnahmenumsetzung und daraus
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abgeleitete Handlungsempfehlungen dargestellt werden. Des Weiteren sollte die
Struktur des Klimaschutzes in der Kommune dargestellt werden.

Neben einer ausfihrlichen Version des Klimaschutzberichts fir den internen Gebrauch
sollte eine anschauliche Kurzfassung des Berichts fiir die Offentlichkeit erarbeitet
werden.

Klimaschutz lebt von der Beteiligung aller Lebensbereiche — von Verbrauchern, Unter-
nehmen, Organisationen und Kommunen. Auf allen Ebenen werden nicht nur Energie
verbraucht und Treibhausgase verursacht, sondern bestehen auch Klimaschutz-
potenziale, die es bestmdglich auszuschopfen gilt. Einerseits sind hierfiir zahlreiche
aktive Entscheidungen fiir die Nutzung von Klimaschutzangeboten notwendig, z.B. des
offentlichen Personennahverkehrs, Energiesparberatungen oder Forderungen fir
Photovoltaik- und Solarthermieanlagen. Andererseits ist die Akzeptanz von Klimaschutz-
malnahmen haufig eine Voraussetzung fir deren Durchfiihrbarkeit, z.B. bei der
Errichtung dezentraler Energieerzeugungsanlagen oder der Entscheidung tber Haus-
haltsaufwendungen fir die Sanierung kommunaler Liegenschaften. Wie in Kapitel 14.1
beschrieben ist somit das Verstandnis grundlegend, dass Klimaschutz nicht in erster Linie
eine technische, sondern eine gesellschaftliche Herausforderung ist. Handlungsent-
scheidungen und Akzeptanz fir Klimaschutz basieren auf den Wertesystemen der
Entscheider und werden u.a. durch Niederschwelligkeit, Attraktivitat und Moglichkeiten
fir soziale Anerkennung begiinstigt. Folglich gilt es, die Kommunikation an diesen
Faktoren auszurichten.

Eine effektive Kommunikation mit Biirgerinnen und Biirgern, deren aktive Beteiligung
gewdinscht ist und verstetigt werden soll, zeichnet sich durch folgende Qualitatskriterien
aus:

= aktiv informieren, d.h. von sich aus auf die Blrgerinnen und Blirger zugehen,

= ausgewogen informieren, d.h. verschiedene Argumente und Sichtweisen
darstellen,

= transparent informieren, d.h. alle wichtigen Informationen offen legen,

= nachvollziehbar informieren, d.h. die Informationen auch fiir AuRenstehende
logisch und verstandlich darstellen,

= barrierefrei informieren, d.h. die Informationen fiir alle zugéanglich anbieten,

= gspezifisch informieren, d.h. die Informationen speziell fur ihre Zielgruppen
aufbereiten und

= angepasst informieren, d.h. die Kommunikationsmittel an ihre Zielgruppen
anpassen.

Tab. 38: Professionelle Information im Rahmen der Biirgerbeteiligung [75]
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Fir die erfolgreiche Planung und Durchfihrung der Kommunikation sind mehrere
Bausteine erforderlich. Die Deutsche Energie-Agentur fasst diese in sechs Schritten
zusammen: [76]

1. Organisations-

struktur

2. Leitbild

3. Analyse

4. Ziele und

6. Kontrolle :
Zielgruppen

5. MaRnahmen

Abb. 70: Die 6 Schritte fiir erfolgreiche Klimaschutzkommunikation [76]

Im Folgenden werden die sechs Schritte im lokalspezifischen Kontext Kolbermoors
vorgestellt.

SCHRITT 1: ORGANISATIONSSTRUKTUR

Dieser Schritt beantwortet in erster Linie die Frage: Wer kommuniziert mit wem in der
Klimaschutz-Offentlichkeitsarbeit? Die Stadt Kolbermoor verfiigt bereits {ber eine
professionell aufgestellte und erfolgreiche Organisationsstruktur im Kommunikations-
bereich im Rahmen des Stadtmarketings durch Herrn Poitsch. Grundlegende Fragen sind
somit bereits gekldrt, z.B. wo die Offentlichkeitsarbeit angesiedelt ist und wer als
Kimmerer fir Medienanfragen zustdandig ist. Die eingespielte Zusammenarbeit des
Blirgermeisters mit dem Stadtmarketing wird im Rahmen der Klimaschutzkommunika-
tion fortgefiihrt. Da Herr Poitsch als Lenkungsgruppenmitglied intensiv in die
Aktionsplanentwicklung eingebunden war, verfiigt er Uber eine fundierte Kenntnis des
Prozesses und der Umsetzungsplanung. Der baldmoglichst einsteigende Klimaschutz-
manager wird in die Organisationsstruktur aufgenommen und konkrete Zustandigkeiten
werden je nach Projekt, Fachkenntnis und Kompetenzen mit der entsprechenden Person
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geklart, so dass sich Klimaschutzmanager und Stadtmarketing gezielt erganzen und keine
ungeklarten oder doppelten Zustandigkeiten vorliegen. Im Rahmen einzelner Projekte
kénnen weitere Personen Zustidndigkeiten im Hinblick auf die Kommunikation verliehen
werden. Beispielsweise kann ein ehrenamtlicher Projektleiter des Effizienz- und Repair-
Cafés Kolbermoor als direkter Ansprechpartner fiir Medienanfragen vereinbart werden.
Dies ist im Laufe der Aktionsplanumsetzung bei Durchfiihrungsbeginn der einzelnen
Malnahmen zu prifen und zu klaren.

SCHRITT 2: LEITBILD

Die Zielsetzungen des Aktionsplans bilden die Grundlage des Klimaschutz-Leitbilds der
Stadt Kolbermoor. Sie sind der Referenzrahmen fiir die Offentlichkeitsarbeit. Die
Kommunikation setzt darauf auf, dass séamtliche MaRnahmen darauf ausgelegt sind, die
im Beteiligungsprozess gemeinschaftlich erarbeiteten Ziele zu erreichen.

SCHRITT 3: ANALYSE

Die vorliegende energiefachliche Studie und die Ergebnisse des Beteiligungsprozesses
stellen die notwendige Inventur fir die Kommunikationsarbeit dar. Zum einen liegen
durch sie die fundierten und systematisch untersuchten technischen Informationen tber
die energetische Situation Kolbermoors vor. Zum anderen liefern die ermittelten
Potenziale Ansatzpunkte beziiglich relevanter Zielgruppen (z.B. Besitzer von Immobilien
mit Sanierungsbedarf und/oder geeigneten Dachflichen fir Photovoltaik- bzw.
Solarthermieanlagen). AuBerdem wurde im Rahmen der ersten Energiewerkstatt eine
Sammlung der bisherigen Aktivitdten in den sieben Themenbereichen durchgefiihrt.
Stadtrate, Verwaltungsangestellte, lokale Unternehmer, Birger und Experten trugen
zusammen, was bereits erreicht wurde und wo Hemmnisse liegen. Diese Ergebnisse
wurden im weiteren Verlauf der Aktionsplanerstellung bericksichtigt. Wo keine MaR-
nahmenvorschlage zu entsprechenden Potenzialen an den Thementischen eingebracht
wurden, wurden die Arbeitsgruppen mit zusatzlichen Vorschlagen durch das Fachbiiro
unterstutzt.

Im Rahmen der Einladungen zum Beteiligungsprozess des Klimaschutzkonzepts wurde
auBerdem eine Sammlung der bisherigen und potenziellen Akteure in Kolbermoor und
Umgebung durchgefiihrt, von Privatpersonen Uber Organisationen und Unternehmen
bis hin zu Behorden. Diese Sammlung steht der Stadt Kolbermoor nun zur Verfligung,
um Personen gezielt im Rahmen der Umsetzung zu beteiligen.

SCHRITT 4: ZIELE UND ZIELGRUPPEN
a) Ziele

Nicht alle Klimaschutz- und Energieziele des Aktionsplans sind automatisch Kommuni-
kationsziele. Strategische Kommunikationsziele wurden vorwiegend in der Kategorie VI
»Bewusstseinsbildung und Verbraucherverhalten” definiert. Operative Kommunikations-
ziele sind im Rahmen der Umsetzung fiir die einzelnen MalRnahmen nach Bedarf zu
definieren. Festzulegen sind die Kernbotschaften, die kommuniziert werden sollen,
sowie die ZielgroRen, an denen der Erfolg der Kommunikation gemessen werden soll.
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Beispiele fur ZielgroRen sind:

=  Besucherzahlen auf der Klimaschutz-Seite der Stadt Kolbermoor
= Annahme eines Beratungsangebots

=  Teilnehmerzahlen eines Bewusstseinsbildungsangebots, z.B. thermografischer
Spaziergang

=  Anzahl von gehaltenen Informationsvortragen zu konkreten Projekten
= Anzahl der Anforderung von Informationsmaterial
= RegelmaRige Berichterstattung in den lokalen Medien [76]

Die Ziele sollten von den im Einzelfall durchfiihrenden Personen bei Projektbeginn
festgelegt und ihre Erreichung im Projektverlauf kontrolliert werden.

b) Zielgruppen

Wie bereits beschrieben betrifft das Thema Klimaschutz praktisch alle Bevdlke-
rungsgruppen und organisatorischen Einheiten. Fir eine effektive Kommunikation sind
jedoch einzelne Zielgruppen zu identifizieren und auszuwdhlen. Hierdurch wird eine
Verpuffung selbst intensiver Bemiihungen vermieden, die andernfalls haufig eintritt und
mitunter Frustration hervorruft.

Bei der Erarbeitung des Aktionsplanes wurden konkrete Zielgruppen bereits identifiziert
und spezielle Mallnahmen wurden entwickelt, um die entsprechenden Zielgruppen zu
erreichen und zu mobilisieren. Diese lassen sich jeweils in eine der folgenden vier
Gruppen einordnen:

= Private Haushalte (z.B. Besitzer geeigneter Dachflachen, potenzielle Nutzer von e-
Fahrzeugen, Schiiler)

= (Offentliche Verwaltung (z.B. Hausmeister der kommunalen Liegenschaften)
= Unternehmen (z.B. ortsansassige Handwerker)
=  Multiplikatoren (z.B. VHS, Vereine und Verbande, Berater)

Nach Bedarf konnen die Zielgruppen innerhalb der Projekte detaillierter definiert
werden. Hierfiir kénnen soziodemographische Merkmale (Alter, Geschlecht, Bildungs-
grad usw.) und vor allem Werte (z.B. Sinus Milieus) als Faktoren genutzt werden.

SCHRITT 5: MARNAHMEN

Die Ansprache der definierten Zielgruppen findet im Rahmen der Projekte des Aktions-
plans in eigens gestalteten KommunikationsmaRnahmen statt. Hierbei kommen kommu-
nikative Instrumente zum Einsatz. Ein Uberblick ist in folgender Grafik gegeben:
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Kommunikative Instrumente
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Abb. 71: Kommunikative Instrumente [77]

In den einzelnen Projekten sind zielgruppengerechte Instrumente auszuwahlen und zu
gestalten, die die zuvor definierten Kommunikationsziele verfolgen.

Die Nutzung und Kooperation mit lokalen Medien ist besonders hervorzuheben. Durch
die intensive Arbeit des Stadtmarketings sind bereits etablierte Kanale vorhanden, die
auch im Rahmen der Klimaschutzkommunikation genutzt werden sollen. Die Stadt-
nachrichten Kolbermoor, die Webseite der Stadt sowie das Oberbayerische Volksblatt
sind die Hauptkommunikationswege.

Im Aktionsplan sind die MaBnahmen ,Sanierungskampagne” und ,Mobilitdtskampagne”
enthalten. Vor allem letztere ist als KommunikationsmalRnahme mit den Zielen Bewusst-
seinsbildung und Nutzungssteigerung geplant. Hierflr kénnen der Aufbau und die Pflege
von speziellen Medienkooperationen hilfreich sein.

Auch fiir die Mitarbeit von Birgerinnen und Birgern in Projekten soll mittels ausge-
suchter Instrumente geworben und mobilisiert werden. Bereits geplant ist aulerdem die
Einbeziehung verschiedener Einrichtungen in die Umsetzung des Aktionsplans. Koopera-
tionen mit der Volkshochschule (C1.10) und Schulen (50/50 Projekt C3) sind beispiels-
weise enthalten.

SCHRITT 6: KONTROLLE

Fir die Erfolgskontrolle ist ein Abgleich der Zielsetzungen mit den tatsachlichen Wirkun-
gen notwendig. Im Kapitel 14.2 ist die Gestaltung des Klimaschutz-Controllings detailliert
beschrieben. Die Uberpriifung der Erreichung von Kommunikationszielen ist hierbei zu
bericksichtigen. Beispiele fiir KontrollmalRnahmen sind:
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Pressespiegel
Besucherzahlungen (vor Ort sowie online auf Webseiten)

Direktes qualitatives Feedback im Rahmen von Gesprachsrunden

Zusammenfassend ist die strukturierte und strategisch geplante Kommunikation ein

unverzichtbares Element des kommunalen Klimaschutzes. Durch sie wird Motivation fir

klimafreundliche Verhaltens-, Kauf- und Investitionsentscheidungen geschaffen und eine

Mobilisierung, z.B. flir die Nutzung konkreter Klimaschutzangebote, ermdglicht.
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